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 الف) مقدمه  

کارشناسی Computer Systems Architecture(  يوتری کامپ   هايسیستممعماري    ش یگرا مقطع  رشته  ارشد  ) 
  ی و طراح  یبررس  این حیطه یعنی  مهم و پرکاربرد  يهااز حوزه  یکی) به  Computer Engineering(  وتریکامپ   یمهندس
تحصپردازدیم  يافزارنرم-يافزارسخت  هايسیستم دوره  در  درسیکارشناس   یلی .  برنامه  معماري    ش یگرا  یارشد، 
  يوتری کامپ  هايسیستمعملکرد   يسازنهی ارتقاء و به   هايتکنیکبا اصول و  براي آشنایی دانشجویان    يوتری کامپ هايسیستم
است.   ی طراح درس  نیا  در  شده  بررس  ، یبرنامه  مفاه   ينظر   یمبان   ی به  سازمان   وتر،ی کامپ   يمعمار  ی عمل  م ی و  و  ساختار 

آن  ،يوتری کامپ  هاي سیستم سطارتباط  با  سختنرم  مختلف  ح وها  و  بهافزار  س   ي سازنهیافزار،  عملکرد  بهبود    ها، ستمی و 
توز  يمواز  يهايمعمار امن   عیو  شبکهيوتر یکامپ   هايسیستم  تی شده،  کامپیوتري،  طراح  هاي  با  مرتبط  مسائل  و    یو 

 .شود یها پرداخته مآن يسازادهی پ

  ی فرصت   ، یعمل  ي هاشگاهیها و آزماها، کارگاهپروژه  ،يو کاربرد  يتئور  يها درس  قیاز طر  انیدانشجو  ، یبرنامه درس  ن ی ا  در
مفاه  يبرا و  اصول  بر  همچن  وتر ی کامپ  يمعمار  میتسلط  داشت.  خواهند  ارز  ،یطراح   ل،یتحل  ي هاییتوانا  ن،یرا    ی ابیو 

برنامه    نیا  ، یعمل  اتی برجسته و استفاده از تجرب  دی مشاوره اسات   با  .کسب خواهند کردرا    دهی چیپ  يوتری کامپ  هاي سیستم
  وتری کامپ  يدر حوزه معمار شرفته ی پ قاتی حضور در صنعت و تحق  يرا برا ان یدانشجو ، یبه صورت جامع و تخصص ی درس

 .کندیآماده م

  فاهداو   فیتعر ،یب) مشخصات کل

قرار دارد که به    ياز دانش و فناور  یات ی ح   ي ادر حوزه  ،يوتر یکامپ   هايسیستممعماري    ش یبا گرا  وتری کامپ  ی رشته مهندس
  وتر یکامپ   يمعمار  ی و اصول اساس  میرشته، دانشجوان با مفاه   ن ی . در اپردازدیم  ي وتری کامپ   هاي سیستم  یو طراح   یبررس

م توانا  شوندیآشنا  به  یطراح   ییو  م  يوتری امپ ک  هايسیستم  يسازنهیو  کسب    هاي سیستممعماري    ش یگرا.  کنندیرا 
ها  آناز جمله    کند که میتري را فراهم  هاي تخصصیامکان متمرکز شدن در حیطه  وتریکامپ  یرشته مهندس کامپیوتري  

 نهفته است.  هايسیستمو  شده عیتوز هاي سیستمو   يوتری کامپ  يها، شبکهنوظهور هاي فناوريافزار، سخت يمعمار

ا در  تحل  نیمطالعه  شامل  نرم  يافزارسخت  هايسیستم  یو طراح   لیرشته،  پایین   يافزارو    ،يوتری کامپ  ي هاشبکه  ، سطح 
  يسازرشته، آماده  ن یا  جادی ا  یاصل  هدف  .نهفته و سایبرفیزیکی است  هايسیستمو نیز    شده  عیو توز  يمواز   يهايمعمار

و    میبا مفاه  قی را به صورت عم  انیتا دانشجو  کندیرشته تلاش م  ن ی است. ا  وتریکامپ   يمتخصص در حوزه معمار  يروهای ن
.  دتوانمند ساز  يوتری کامپ   هايسیستمو جامع در ارتباط با    کپارچهیطور  ها را بهآشنا کند و آن  وتری کامپ   يمعمار  هايفناوري

بهبود عملکرد    ،يوتری کامپ   هاي سیستم  یدر طراح   یعمل  يها و مهارت  یلی رشته شامل توسعه تفکر تحل   نیاهداف ا  ن،یهمچن
توانمند در صنعت و   یبه عنوان متخصصان  توانندیم  انیاهداف، دانشجو  ن ی منابع است. با اتکا به ا  يسازنهیو به  هاستمی س

 بپردازند. تی عال به ف وتریکامپ  يدر حوزه معمار قاتیتحق 

  ت ی پ) ضرورت و اهم

  شیرو به افزا  ازی و ن  يروزافزون فناور  شرفتی پ  لیبه دل  ،يوتری کامپ  هايسیستممعماري    ش ی با گرا  وتری کامپ  یرشته مهندس
  یو متنوع   دهی چ ی پ  اری بس  ها يازمندی کرده است. ن  دای پ  يشتری و ضرورت ب  تیاهم  نه،ی قدرتمند و به  يوتری کامپ  هايسیستمبه  
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حوزه را    ن ی در ا  انیخاص دانشجو  يهايبه تخصص و توانمند  ازی وجود دارد که نبراي معماري یک سیستم کامپیوتري  
 سازد. برجسته می

و تحولات روزمره در حوزه    ازهای بر اساس ن  زی ن  يوتری کامپ   هايسیستممعماري    ش یگرا  یبرنامه درس   يبازنگر  و  ن یتدو
اطلاعات و ارتباطات،   يصنعت فناور  عیو رشد سر يفناور راتیی دارد. با توجه به تغ تی ضرورت و اهم وتر، ی کامپ يمعمار

  يمعمار  میاصول و مفاه  ن یتا با آخر  دهدمیامکان را    ن ی ا  انیوهمگام شده و به دانشج  دی جد  يهاشرفتی با پ  یبرنامه درس
ارتقا    زی حوزه ن  نیآموزش در ا  ،يوتری کامپ  هايسیستماز  روزافزون    و استفاده  يتکنولوژ  شرفتی پ  . باآشنا شوند  وتری کامپ 
روز    يهايمطالب و تکنولوژ   ن یاز آخر  ،یبرنامه درس   این   يبازنگر  و  ن یتدوبا    ،در همین راستاده است.  کر  ریی و تغ  یافته

 .سازدمیها آشنا را با آن  انیو دانشجوشده استفاده   ای دن

 ت) تعداد و نوع واحدهاي درسی  

 توزیع واحدها  -)1جدول (

 تعداد واحد  نوع دروس
 0 دروس عمومی  

 0 دروس پایه  
 5 الزامی- دروس تخصصی
 6 انتخابی - دروس تخصصی

 15   دروس اختیاري
 6 نامه رساله / پایان

 32 جمع

 آموختگان ث) مهارت، توانمندي و شایستگی دانش

 دروس مرتبط  هاي ویژهها و توانمنديها، شایستگیمهارت
هاي نوین طراحی مدارهاي مجتمع آشنایی با شیوه

 دیجیتال 

 مجتمع پرتراکم پیشرفته هايسیستمطراحی 
 مدارهاي مجتمع پرتراکمخودکار هاي طراحی الگوریتم

 طراحی مدار با فناوري نانو 
 محاسبات کوانتومی

 حساب کامپیوتري 
هاي پردازشی دیجیتال، طراحی  آشنایی با معماري سامانه

 ها و تحلیل آن

 معماري کامپیوتر پیشرفته 
 پردازش موازي
 اي ذخیره سازي داده همعماري سامانه 

 سیستم هاي روي تراشه 
 يافزارسخت   يهادهنده شتاب
 تالیج ید گنالیس ی اختصاص يهاپردازنده يمعمار

 دیجیتال هايسیستم  پذیريآزمون و آزمون
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 افزاريامنیت و اعتماد سخت افزار و طراحی امنآشنایی با مفاهیم امنیت سخت
 مهندسی رمزنگاري 

طراحی و ارزیابی سطح    هايتکنیکآشنایی با مفاهیم و 
 دیجیتال  هايسیستمسیستم 

 درنگ نهفته هاي بی طراحی و ارزیابی سیستم
 سیستم هاي روي تراشه 

 يوتریکامپ هايسیستم ی ابیو ارز يسازمدل 
بهبود و ارزیابی کیفیت و قابلیت   هايروشآشنایی با  

 دیجیتال هايسیستماطمینان  

 دیجیتال هايسیستم  پذیريآزمونآزمون و 
 پذیر اشکالهاي تحمل طراحی سیستم

 درنگ نهفته هاي بی طراحی و ارزیابی سیستم
 افزار تصدیق صحت سخت

ها و ابزارهاي کاربردي حل مسائل  آشنایی با تکنیک
 دیجیتال هايسیستمطراحی 

 حسابگرهاي زیستی 
 رقمی  هايسیگنال پردازش 

 مقدماتی یادگیري ماشین 
 دروس مرتبط  هاي عمومی ها و توانمنديها، شایستگیمهارت

 سمینار   دهی علمی آشنایی با شیوه پژوهش و گزارش
  

 ج) شرایط و ضوابط ورود به دوره

می مناسبی  دانشجویانرود  انتظار  حوزه    پایه  الگوریتمدر  و  کامپیوتري  محاسبات  منطقی،  ،  هامفاهیم  معماري  مدارهاي 

دانشجویان کارشناسی مهندسی کامپیوتر یا دیگر   هاي کامپیوتري و ریاضیات پایه مهندسی داشته باشند.، شبکهکامپیوتر

 هاي تعیین شده توسط سازمان سنجش مطابق قوانین وزارت علوم مجاز به ورود به این گرایش هستند. رشته

حداکثر دو مورد  از بین دروس زیر است:  دروس جبرانی پیشنهادي

 معماريکامپیوتر -

 شبکههاي کامپیوتري -

 مدارهايمنطقی -

 سیستمهاي عامل -

 طراحیکامپیوتري سیستم هاي دیجیتال -

مدارهاي مجتمع دیجیتال -



 

 
 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 کامپیوتري  هايسیستمگرایش معماري  الزامی-تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -)3جدول (

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ) واحد 1-3(

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظري عملی  -نظري  عملی  نظري

       48 3 معماري کامپیوتر پیشرفته   .۱

       32 2  سمینار  .۲

 است. اجباري) 3جدول (  الزامی-دروس تخصصی همه: اخذ توجه
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 کامپیوتري   هاي سیستمگرایش معماري    انتخابی-تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس    -)4جدول (

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ) واحد 1-3(

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظري عملی  -نظري  عملی  نظري

       48 3 هاي کامپیوتري پیشرفتهشبکه   .۱

       48 3 مجتمع پرتراکم پیشرفته يهامدارطراحی   .۲

       48 3 پذیر اشکالهاي تحمل طراحی سیستم  .۳

       48 3 دیجیتال هايسیستم  پذیريآزمون و آزمون  .۴

       48 3 درنگ نهفته هاي بی طراحی و ارزیابی سیستم  .۵

       48 3 پردازش موازي  .۶

 واحدهايجاي  انتخابی به-اخذ واحدهاي بیشتر از دروس تخصصی   .و تعیین کننده تمرکز پژوهشی دانشجو است   است اجباري)  4جدول (  انتخابی -تخصصی   : اخذ حداقل شش واحد از دروستوجه

 ) مجاز است.5اختیاري جدول (
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 کامپیوتري  هايسیستمگرایش معماري  اختیاري عنوان و مشخصات کلی دروس  -)5جدول (

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ) واحد 1-3(

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظري عملی  -نظري  عملی  نظري

       48 3 هاي طراحی مدارهاي مجتمع پرتراکمالگوریتم  .۱

       48 3 طراحی مدار با فناوري نانو   .۲

       48 3 حساب کامپیوتري   .۳

       48 3 هاي حسگر هوشمند سامانه  .۴

       48 3 سازي داده هاي ذخیرهمعماري سامانه   .۵

       48 3 ارتباطی هاي میان شبکه   .۶

       48 3 هاي روي تراشه سیستم  .۷

       48 3 افزار تصدیق صحت سخت  .۸

       48 3 محاسبات کوانتومی  .۹

       48 3 حسابگرهاي زیستی   .۱۰

       48 3 هاي کامپیوتري امنیت شبکه   .۱۱

       48 3 افزاريامنیت و اعتماد سخت  .۱۲
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 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ) واحد 1-3(

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظري عملی  -نظري  عملی  نظري

       48 3 يوتریکامپ هايسیستم ی ابیو ارز يسازمدل   .۱۳

       48 3 هاي رقمی پردازش سیگنال   .۱۴

       48 3 ایپو دهیچ یپ يهاشبکه   .۱۵

       48 3 ي رمزنگار ی مهندس  .۱۶

       48 3 عامل پیشرفته   هايسیستم  .۱۷

       48 3 افزاريهاي سخت دهنده شتاب  .۱۸

       48 3 تالیج ید گنالیس ی اختصاص يهاپردازنده يمعمار  .۱۹

       48 3 یادگیري ماشین مقدماتی   .۲۰

       48 3 یک درس از گرایش دیگر (با تاییدگروه)   .۲۱
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 فصل سوم
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 هدف کلی: 
 ساخت  هايفناوري شرفتیبا توجه به روند پ يوتری کامپ هايسیستم  يمعمار ی طراح شرفتهیپ هايتکنیکبا ساختارها و  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 حافظه ستمیها و سپردازنده  يبر معمار هیپرسرعت با تک يهاپردازنده ی و اصول طراح یی بهبود کارا يبا راهکارها یی آشنا .۱
 پردازنده ي معمار ی آن در طراح ریدر پردازش و تأث يسازيدرك سطوح مختلف مواز .۲

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 سازي ، موازيهاثیر آن أروندهاي فناوري و ت، ی ابیارز ی کم  يارهایمع، يزمعماریو ر وتری کامپ  يمعمار: هیاول میمقدمات و مفاه .۱

 سازي حافظه نهانبهینه  پایه و پیشرفته هايتکنیک ، حافظه هايفناوري، معیارهاي ارزیابی کارایی : عیحافظه سر هايسیستم ی طراح .۲
ها،  بندي دستورالعملایستا و پویاي زمان هايروشو مخاطرات آن،  RISC: مرور خط لوله در سطح دستورالعمل يسازيمواز .۳

 ا یو پو ستایا يبندو و زمان  multiple-issue يها ي معمار، ياگمانه  ياجرا يمعمار، ا یو پو ستایانشعاب ا يهاکنندهی نیبشیپ
 هاآن ی سینوو مدل برنامه ی کیگراف  يهاپردازنده يعمار، مSIMD يهادستورالعمل ي، بردار يهاپردازنده: در سطح داده يسازيمواز .۴
) در  coherence( يسازگار،  شده با حافظه مشترك عیتوز ي هايمعمار، متمرکز با حافظه مشترك يهاي معمار : سمانیدر سطح ر يسازيمواز .۵

 يسازهمگام   يهاو دستورالعمل  هاروش ها،مدل ، با حافظه مشترك يهاي معمار
 ) warehouse-scaleکامپیوترهاي در مقیاس انبار ( و معیارهاي ارزیابی نویسی مدل برنامه : معماري، در سطح درخواست  يسازيمواز .۶
 هاي گرافیکی نمونه پردازنده)، TPUهاي هوش مصنوعی (: نمونه پردازندهدامنه-خاص  يهاي معمار .۷

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردهاي 
 درصد  30  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  10     پروژه پایانی
 درصد  25    سالآزمون میان نیم
 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 GEM5ساز معماري کامپیوتر نظیر افزارهاي شبیه نرم

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. J. L. Hennessy, D. A. Patterson. Computer architecture: a quantitative approach”. 6th Edition, 

Elsevier, 2017 
2. S. G. Shiva, “Advanced Computer Architectures”, CRC Press, 2006 
3. J. Ledin, and D. Farley. “Modern computer architecture and organization: learn x86, ARM, and 

RISC-V architectures and the design of smartphones, PCs, and cloud servers.” 2nd Ed., Packt 
Publishing Ltd, 2022.   

 شرفتهیپ وتریکامپ يمعمار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Computer Architecture عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

 ق یبا روش تحق  انیدانشجو یی آشنا -

 اهداف ویژه: 
 معتبر ریآنها از منابع غ زییمنابع معتبر و تم یی شناسا .۱

   ی و ارجاع ده نیشیپ يمرور کارها هايروشروش خواندن مقاله،  .۲
  ی تقلب علم آشنایی با مصادیق .۳
 مکتوب و  ی شفاهبه صورت  علمی  يروش ارائه مطالعات و کارها .۴

 . پوسترو مقاله  ،نامهانیساختار پاآشنایی با  .۵

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 وتریکامپ ی درخت دانش مهندس معرفی  .۱

 ق یتحق يانتخاب موضوع برا .۲
 روش تحقیق .۳

 روش نوشتن پروپوزال  .۴

 دهی ارجاع .۵
 هاي ارائه خوبویژگی  .۶

 نامه و مقالهروش نگارش پایان .۷

 پوستر و روش ارائه آن .۸

) همراهی یک استاد راهنما (غیر از استاد 2) ارائه تمرین مستمر در طول ترم 1 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 درس سمینار) براي کنترل و راهنمایی محتوایی در حوزه پژوهشی موردنظر دانشجو  

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
   درصد 75درس سمینار: ، پروژه پایانی درصد 25هاي مستمر:  تمرین  - ترم: آزمون پایان  -آزمون میان ترم:  

   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
 .1398  رضا صفابخش، پژوهش و ارائه در مهندسی، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر، [1]

1. M. Mousavi, “Research Methodology for Computer Science and Engineering: Part I - How to Become a 
Researcher”, Part II - How to Write Reports”, University of Tehran, 2010. 

2. M. Bell, A. Fry, “Citing and Referencing”, LSE library service, 2017. 
3. Z. Munn, M. Peters, C. Stern, C. Tufanaru, A. McArthur & E. Aromataris, “Systematic review or scoping 

review Guidance for authors when choosing between a systematic or scoping review approach”, BMC Medical 
Research Methodology, vol. 18. 2018 

4. M. Ernst, “How to write a technical paper or a research paper”, washington.edu, 2022. 
5. J. Edmen and L. Becker, “Writing for Engineers (Macmillan Study Skills)”, 4th ed. Basingstoke: Palgrave 

Macmillan, 2017. 

  سمینار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Seminar انگلیسی:عنوان درس به 

 نظري  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی: 
    گسترده هاي شبکه و مراکز داده و  سازمانی  هايو عملی براي طراحی  شبکه دانش نظريکسب  -
توانایی  و  نها آمربوطه  هاي صفحه داده و کنترلو کاربرد آنها و پروتکلدر هسته شبکه  هاي پیشرفته قابل ارائه شناخت و استفاده از سرویس -

 هاي مشابه ها و پروتکلطراحی سرویس
 آشنایی با معماري  مسیریاب ها به عنوان عنصر اصلی هسته شبکه   -
 هاي آینده شنایی با شبکه -

  اهداف ویژه:
 کور  يبا امضاها یی آشنا مراکز دادههاي شبکهگسترده بخصوص شبکه اینترنت و هاي شبکهبا رمزآشنایی  .۱

 ها به شبکه و چگونگی استفاده از منابع شبکه بین گره ها و کاربردهاي روي آنها چگونگی اتصال گره معرفی  .۲
جستجوي در جداول مسیریابی، مدیریت صف ها، فهرست بندي    هايروش معرفی الگوریتم هاي مسیریابیُ تک پخشی و چند پخشی،  سیگنالیگ،   .۳

 ها بسته

 توزیع شده  چگونگی کار کردن انواع کاربردها و معماري کاربردهايبررسی  .۴

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 DV ، مسیریابی هاي  DHCPکامپیوتري، معماري سرویس نام دامنه، سرویس  هاي  شبکه لایه بندي    کامپیوتري:هاي  شبکه مرور مفاهیم اولیه   .۱

، وظایف هاست ها در شبکه ، پیداکردن شیکه و اتصال به  New Reno و    Tahoو کنترل تراکم     TCP، پروتکل  CSMA/CD ، پروتکلLSو   
با عرض باند زیاد و  هاي  شبکه در    TCP، تحلیل عملکرد  CSMA/CDهاي  پروتکلآن، تبدیل  انواع شناسه هاي هاست به همدیگر، تحلیل کارایی  

براي مراکز داده، وظایف صفحه کنترل در هسته    DCTCP، پروتکل کنترل تراکم  BBRو    Cubicو     BICهاي کنترل تراکم تاخیر زیاد، پروتکل
مسیریابی   برون  ايدامنهدرونشبکه،  و BGP (ايدامنهو  چندپخشی  مسیریابی   ،( anycast  در حالت  مدیریت  پروتکل  هاي  پروتکل ،  شبکه، 

 RSVPسیگنالینگ 

کلاس    هايروشکردن آدرس مقصد در جدول مسیریابی،    lookup  هايروش ساختار مسیریاب ها،    وظایف  صفحه داده درهسته شبکه : .۲
افزار  نرمهاي  شبکه ، کنترل دسترسی، شکل دهی ترافیک، پایش شبکه ،  هابسته بر اساس چندین فیلد، مدیریت صف و فهرست بندي    هابسته بندي  

 ه، چند مثال کاربردي نمونOpenflowمحور، تاریخچه، معماري لایه کنترل، پروتکل 
 ، چند مثال کاربردي نمونه Openflowتاریخچه، معماري لایه کنترل، پروتکل   افزار محور:نرمهاي شبکه  .۳

هاي  شبکه روئین، جداول درهم ساز توزیع شده، معماري  هاي  شبکه مفهوم نظري ارتباطات غیر مستقیم و    برنامه هاي کاربردي نظیر به نظیر: .۴
 نظیر به نشیر غیر ساختارمند. هاي شبکه نظیر به نظیر ساختارمند، معماري 

 محتوي محور  هاي شبکه  .۵

 هاي ICN ،NDN ،DTNشبکه شناختی، ویراد هايبکه سازي، ششبکه در نو روندهاي پیشرفته: هاي شبکه مباحث نو در  .۶

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد   20    سالمیدر طول ن ی کلاس يهاتیفعال

 هاي کامپیوتري پیشرفتهشبکه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Computer Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 درصد  30     سالمین انیپا آزمون
 درصد  30    ترم   انیم آزمون
 درصد  20     پروژه 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 ns3یا  ns2ها و یک شبیه ساز شبکه مانند مقاله

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
Books: 
6. R. Sharma, M. Singh and K. G. Melese, “Advanced Computer Network: Networking”, LAP LAMBERT 

Academic Publishing, 2020. 
7. J. Singh, C. Mahapatra, A. Swaroop, “Advanced Computer Networks”, Bhavya Books, 2017. 
 

Papers 

1. D. Wishek, C. Raiciu, A. Greenhalgh, Mark Handley, “Design, implementation and evaluation of congestion 
control for multipath TCP”, Proceedings of the 8th USENIX conference on Networked systems design and 
implementation, March 30-April 01, 2011, Boston, MA. 

2. N Cardwell, Y Cheng, CS Gunn, SH Yeganeh, V Jacobson, “BBR: Congestion-based congestion control: 
Measuring bottleneck bandwidth and round-trip propagation time”, ACM Queue, Vol 14. No. 5, 2016, pp 20-
53 . 

3. M. Alizadeh, A. Greenberg, D. Maltz, J. Padhye, P. Patel, B. Prabhakar, S. Sengupta, M. Sridharan, “Data 
center TCP (DCTCP)”, Proc. SIGCOMM, pp. 63-74, 2010 . 

4. N. Feamster, J. Rexford, E. Zegura, “The Road to SDN”, ACM Queue, 2013 
5. N. McKeown, T. Anderson, H. Balakrishnan, G. earulkar, L. Peterson, J. Rexford, S. Shenker, J.Turner  , 

“OpenFlow: Enabling Innovation in Campus Networks,”, ACM Computer Communication Review, 2008 . 
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 هدف کلی: 
 بزرگ  هايسیستمتمرکز بر کنترل پیچیدگی با  VLSI  هايسیستمطراحی، تحلیل و آزمایش  هايروشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:
 بزرگ هايسیستممدیریت طراحی  .۱

 تحلیل مشخصات سیستم مثل توان، تأخیر، تغییرپذیري پارامترهاي ساخت  .۲

 VLSIامروزي  هايفناوريهاي محدودیت .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 مدار ، روند ساخت ، مراحل تست.  نشیچ  ی ، طراحی مقدمات: جهت تحول تاریخی فناوري و مسیر آینده، روند طراح .۱
 . ستورهایترانز يکار ی و نواح سازيه یو شب سازيمختلف، مدل  طیشرادر : تابع مشخصه MOS يستورهایترانز  مرور .۲
  د ی خودکار تول  ی طراح  يابزارها  نش،یچ  ی طراح  هايو قواعد ساخت، سبک   نشیچ  ی : طراحستوریو مراحل ساخت ترانز  نشیچ  ی طراح  مرور .۳

 و ساخت تراشه. ی مجتمع، اقتصاد طراح يپروسه ساخت مدارها  نش،یچ
 ساخت اتییو جز اوتی ل ی طراح ،ينانومتر هايفناوري: ساختار، مدل و مشخصات در FinFet يستورهایترانز  ی معرف  .۴
 يستوریساختار، مدل و مشخصات ادوات ممر ی : معرف يستوریادوات ممر ی معرف  .۵
به  لیتحل .۶ تأخریتأخ  سازينه یو  مدل  منطقRCو    ی خط   ری :  تلاش  تغ  ریتأخ  سازينه یبه  ستا،یا  ی زمان  لیتحل  هايمدل   ،ی ،  مجتمع،    يریرپذییمدار 

 بافر.  ی طراح ند،یفرآ هايگوشه  لیتحل ،يآمار يستایا ی زمان لیساخت، تحل ندیفرآ يپارامترها
 کم مصرف.   اریبس  هايروشآستانه،  ریز  ی ، طراحمصرف  کم  هاييمعمار  ر،یتأخ-يانرژ  بودبه  ،ی و نشت   ایپو  ستا، ی: توان ای توان مصرف بهبود  و    لیتحل .۷
 ).رهایو نانو وا ی کربن ،ي، نور RFاتصالات و اتصالات مدرن (اتصالات  ی با اتصالات، مهندس ی طراح  ،شنوایی هم  زی، نوسازي: مدل اتصالات .۸
  فرکانس  و  ولتاژ  کنندهولتاژ مرجع، تنظیم  دیسطح ولتاژ ، تول  ايهمبدل   ها،کدکننده   ها،شمارنده  ،ی حساب  ي: مدارهاVLSI  هايسیستم  ری ز  ی طراح .۹

 یخروج-ورودي و  پذیربرنامه واحدهاي ها،حافظه: مجتمع سیستم ايآرایه ياجزا .۱۰

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
   (Spice)سازي سطح ترانزیستور ابزار شبیهو  (Synopsys – Cadence)ابزارهاي طراحی چینش  -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. N. Weste and D. Harris, “CMOS VLSI Design, a Circuit and System Perspective”, 5th Edition, Pearson, 

2023. 
2. J.M. Rabaey, A. Chandrakasan, and B. Nikolic, “Digital Integrated Circuits”, 2nd Edition, 1999. 
3. Uyemura, “CMOS logic circuit design”, John Wiley, 2002. 
4.  S-M. Kang and Y. Leblebici, “CMOS digital integrated circuits”, 2003. 
5. M. S. Smith, “Application-Specific Integrated Circuits”. Reading, Massachusets: Addison-Wesley, 1997. 

 مجتمع پرتراکم پیشرفته هايمدارطراحی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced VLSI Circuit Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

 ند یمورد انتظار را ارائه نما سیتحمل کرده و سرو  دهدی کار آنها رخ م نیرا که در ح یی هااشکال اي که گونهکامپیوتري به  هايسیستمطراحی  -

 اهداف ویژه: 
 هاي و تعریف دقیق آن وتر یکامپ هايسیستم اشکال در   يریپذو تحمل يریپذاتکا میبا مفاه یی آشنا .۱

 هااریابی تحلیلی آن هايروشو  اشکال يریپذو تحمل  يریاتکاپذ نان،یاطم تیقابل شیافزا يهاوهیشمعرفی  .۲

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
   ی اشکال و افزونگ يریپذتحمل ، اشکال يریپذتحمل  تعریف، اشکال يریپذبه تحمل  ازین لی دلا: اشکال يریبر تحمل پذ يامقدمه  .۱
 ی و محرمانگ تیامن  ،یی کارا تیقابل ، ی منیا ،يریپذدسترس نان،یاطم تقابلی • ی، اشکال، خطا و خرابي: ریاتکاپذ يپارامترها فیو تعار میمفاه .۲
 گیري، افزونگی یدکی و ...راي انواع افزونگی، افزونگی چندگانه، :  اشکال يریپذدر تحمل  ی طراح هايروش .۳

 اتکاء تی و سنجش قابل نانیاطم تیقابل ی اب یارز .۴
 ، گراف قابلیت اطمینان و تحلیل درخت اشکال RBD: نمودار نانیاطم تیقابل لیروش تحل .۵

 m of n سازي پذیري و ... با فرایند مارکوف، مدل، ارزیابی قابلیت اطمینان، دسترسمارکوف  ندیو فرآ رهیزنج فرایندهاي مارکوف:  .۶

 ، کدهاي خطی، کدهاي چرخشی توازن يکدها ، فاصله کد نگ،یهم فاصلهیی، نرخ اطلاعات و رمزگشا ،يکد، رمزبند  افزونگی اطلاعات: .۷
   افتهی رییتغ يمجدد با استفاده از عملوندها محاسبه ،ی منطق تناوب دار،پای اشکالات گذرا، افزونگی زمان: اشکالات .۸

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  5  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  30     سالآزمون میان نیم
 درصد  35     سالآزمون پایان نیم

 درصد  30     پروژه 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 نویسی نظیر ها عمومی برنامهافزارهاي اختصاصی و زباننرم

 MATLABنویسی نظیر ها عمومی برنامهو زبان SHARPEافزارهاي اختصاصی نظیر نرم

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. E. Dubrova, “Fault Tolerant Design: An Introduction”, Springer, 2013. 
2. I. Koren and C. Mani Krishna, “Fault Tolerant Systems”, Morgan Kaufmann, 2020.  
3. B. W. Johnson, “Design and analysis of Fault-Tolerant Digital Systems”, Addison-Wesley, 1988.  
4. D. K.Pradhan, “Fault-Tolerant Computer System Design”, Prentice-Hall, 1996. 
5. K. S. Trivedi, “Probability and Statistics with Reliability, Queuing and Computer Science Application”, John 

Wiley & Sons, 2008. 

 پذیر اشکالتحمل  هايسیستم طراحی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fault-Tolerant Systems Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی: الف) 

 آزمون مدارهاي دیجیتال و همچنین معیارهاي آزمون پذیري این مدارهاهاي روشآشنایی با مفاهیم و  -
 طراحی مدار براي آزمون پذیري    هايروشآشنایی با  -

 اهداف ویژه: ب) 

 پذیريپذیري، تولید بردارهاي آزمون، ارتقاي آزمونها و شبیه سازي اشکال در مدارهاي دیجیتال، معیارهاي آزمون تعاریف و مدلآشنایی با  .۱

 آزمون پذیري توکار، اسکن و پویش مرزي و غیرههاي روش استاندارد طراحی براي آزمون پذیري، هاي روشآشنایی با  .۲

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 تالیج ید يبر آزمون مدارهااي مقدمه  .۱
 مدارهاي دیجیتال آزمون و تعاریف  هیپا میمفاه .۲

 دیجیتال و آزمون آن هايمدار ی طراح يبرا  يسخت افزارهاي زباناز  استفاده .۳

 در سطوح مختلف مداري تالیج ید يمدارها ی اشکال و خراب يساز  مدل هايروش .۴
 آن يو کاربردهاسري، موازي، همروند و استنتاجی  هايروش شامل مدار با وجود اشکال  يساز  هی شب هايروش .۵

 ی بردار آزمون تصادف  دیتول  هايالگوریتمو  هاروش .۶
 یبردار آزمون قطع دیتول  هايالگوریتمو  هاروش .۷
 ریمدار آزمون پذ ی طراح ياسکن برا روش .۸
 تال یج ید يآزمون مدارها يبرا  IEEE پویش مرزي استاندارد .۹

 ي اعداد شبهه تصادفی بردار آزمون و فشرده ساز خروجی مدارهاو تولید کننده تالیج ید يتوکار آزمون مدارها  روش .۱۰
 آزمون  يبردارها يساز فشرده .۱۱

 حافظه يتراشه ها  يآزمون برا  هايروش .۱۲
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  20 سال در طول نیمو تمرینات هاي فعالیت

 درصد  30    سالآزمون میان نیم
 درصد  35    سالآزمون پایان نیم

 درصد  15   ي پایانی پروژه

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 Vivadoو   Xilinx ISEو سنتز مدارات دیجیتال مانند  Modelsimشبیه سازي مدارات دیجیتال مانند افزارهاي نرم

 و غیره HOPEنرم افزارهاي اختصاصی آزمون مدارهاي دیجیتال مانند 

 دیجیتال هايسیستم  پذیريآزمون و آزمون عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Digital System Test and Testability عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Z. Navabi, “Digital System Test and Testable Design Using HDL Models and Architectures,” Springer US, 

2011.  
2. Bushnell and Agrawal, “Essentials of Electronic Testing: Digital, Analog, and Mixed-Signal,” Kluwer 

Academic Publishers, Boston, 2002. 
3. S. Roy, S. K. Millican, and V. D. Agrawal. "Special session–machine learning in test: A survey of analog, 

digital, memory, and RF integrated circuits." In 2021 IEEE 39th VLSI Test Symposium (VTS), pp. 1-14. 
IEEE, 2021. 

4. M. Abramovici, “Digital-Systems-Testing-Testable-Design,” Computer Science Press, 1994. 

5. I. Koren and C. Mani Krishna, “Fault Tolerant Systems”, Morgan Kaufmann, 2020. 
6.   
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 هدف کلی: 
 ی در برگیرنده سه بخش محاسباتی، ارتباطی و فیزیکیهایسیستمعنوان نهفته و سایبر فیزیکی به هايسیستمو ارزیابی آشنایی با مفاهیم طراحی   -

  اهداف ویژه:
 ها سیستمکارگیري آن در طراحی این بنیان و مزایاي به-ارائه بینش رویکرد طراحی مدل .۱
 درنگی و ...هاي فراکارکردي نظیر ایمنی، امنیت، بی جهت توصیف ویژگی هاي محاسباتی رسمی مورد استفاده در این حوزه آشنایی با مدل .۲
 هاي فوق بر پایه مدل ها سیستمتحلیل و سنتز رسمی  هايروشآشنایی با  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 بنیان، الزامات کارکردي و فراکارکردي-مورد بحت، طراحی مدل هايسیستم هاي طراحی ها و چالشتعاریف، ویژگی  مقدمات:  .۱

 هاي هیبریددار و مدلمدل سنکرون، آسنکرون، دینامیک پیوسته، زمان  .۲

 ) symbolic)، اثبات نمادي (enumerativeگرهاي ایمنی، اثبات استقرایی، اثبات شمارشی (تحلیل الزامات ایمنی: پایش .۳
 ) Büchi automatonتکرار پذیري، ماشین بوچی (  ، )model checkingوارسی مدل ()،  LTLتحلیل الزامات پیشروي: منطق زمانی خطی ( .۴
 )DBMهاي کران تفاضل ()، تحلیل نمادي با ماتریسtimed analysisتحلیل الزامات زمانی ( .۵
 BIBO)، پایداري لیاپانوف، پایداري stability analysisتحلیل الزامات پایداري ( .۶
  ، loop, cyclic بندي وظایف متناوبزمان، EDD بندي وظایف نامتناوبزمان، مدل وظایف: درنگهاي بی بندي و سیستم عامل زمان .۷

، دهی، تحلیل درخواست پردازندهپاسخ تحلیل زمان  Hyperbolicو   L&Lبندي هاي زمان کران، RM, DM, EDF بندي با اولویتزمان
سرورهاي نامتناوب با اولویت با  بندي وظایف ترکیبی زمان،  NPP ،HLP ،PIP ،PCPهاي بدون پروتکل و با پروتکل مدیریت منابع مشترك

 ا ثابت و اولویت پوی 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  (پیشنهادي)ث) راهبردهاي ارزشیابی 
 درصد  30  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت
 درصد  25     سالنیممیان آزمون 

 درصد  35     سالآزمون پایان نیم
 درصد  10     پروژه 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 FreeRTOSدرنگ نظیر و یک سیستم عامل بی  Ansys SCADE  ،NuSMV ،OpenModelica ،Uppaalافزارهاي نرم

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. R. Alur, “Principles of cyber-physical systems”. MIT Press, 2015. 
2. G. Buttazzo, “Hard real-time computing systems: predictable scheduling algorithms and applications.” Vol. 

24. Springer Science & Business Media, 2011. 
3. C. Hobbs, “Embedded software development for safety-critical systems”, 2nd ed. CRC Press, 2019 . 

 درنگ  نهفتهبی هايسیستمطراحی و ارزیابی   عنوان درس به فارسی: 

 Design and Analysis of Realtime and عنوان درس به انگلیسی:
Embedded Systems 

 واحدنوع درس و 

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی : نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 موازي هايسیستمنویسی متداول در برنامه  هايروش ها و آشنایی با انواع معماري -

  اهداف ویژه:
 متداول و پرکاربرد در معماریهاي مختلف هايالگوریتمنحوه موازي سازي  .۱

 ها آن براي موازي هايالگوریتم توسعه نحوه و  هازیرمدل و  مشترك حافظه موازي هايمعماري با آشنایی  .۲

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 مفاهیم پایه  .۱
 موازي هايالگوریتمتحلیل پیچیدگی  .۲

 هاي متداول پردازش موازي، حافظه مشترك و حافظه توزیع شدهمدل  .۳

 هاعددي و غیر عددي متداول براي موازي سازي: مرتب سازي، جستجو، محاسبات ماتریسی، پردازش تصویر، مسیریابی بسته هايالگوریتم .۴
 ها و تحلیل پیچیدگی آن PRAMنمونه به شیوه موازي براي مدل  هايالگوریتمهاي آن: توسعه و زیرمدل  PRAMمدل  .۵

 ها و تحلیل پیچیدگی آن Meshنمونه به شیوه موازي براي معماري  هايالگوریتم : خصوصیات، مزایا و معایب، توسعهMeshمعماري موازي  .۶

 ها و تحلیل پیچیدگی آن Meshموازي براي معماري  هايالگوریتمتوسعه  ،معایب ،مزایا ،: خصوصیاتHypercubeمعماري موازي  .۷
عددي و غیرعددي متداول از   هايالگوریتمهاي کاربردي نوین هوش مصنوعی و یادگیري ماشین، تفاوت آنها با متداول در حوزه هايالگوریتم .۸

 سازينظر موازي

 هاي گرافیکی  نویسی پردازنده برنامه)، و MPI( تبادل پیام)، OpenMP( حافظه مشتركموازي به شیوه نویسی  برنامهمعرفی الگوهاي  .۹

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و 

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 MPI ، وCuda ،OpenMPنویسی افزارهاي برنامهافزاري، نرمهاي سخت سازي و سنتز زباننرم افزارهاي شبیه

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. B. Parhami, “Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures’, Kluwer Academic Publisher, 

2003. 
2. A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, and V. Kumar, “Introduction to Parallel Computing”, 2nd Edition, Addison 

Wesley, 2003. 
3. T. Rauber and G. Runger, “Parallel Programming for Multicore and Cluster Systems”, 3rd Edition, Springer, 

2013. 
4. R. Trobec, B. Slivnik, P. Bulic, B. Robic, “Introduction to Parallel Computing: From Algorithms to 

Programming on State-of-the-Art Platforms”, Springer, 2018. 

 موازي  پردازش عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Parallel Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 FPGAو  ASICسازي ابزارهاي طراحی خودکار سطح فیزیکی اي و بهینهها، ساختارهاي دادهطراحی الگوریتم هايروشمعرفی  -

  اهداف ویژه:
 VLSIساخت  هاي فناوريمختلف بهینه سازي و محدودیتهاي ناشی از  هايروشآشنایی با  .۱

 VLSI  هايسیستمپارامترهاي اساسی مؤثر در کارایی آشنایی با  .۲

 ابزارهاي طراحی خودکار مربوط به آنها آشنایی با  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
-)، برنامهSemi-Customسفارشی ()، نیمهFull-Customسفارشی (هاي طراحی،  تماممقدمه: سطوح تجرید و جایگاه طراحی فیزیکی، سبک .۱

 )، مرور مفاهیم پایه الگوریتم و تئوري پیچیدگیProgrammableذیر (پ

 هاي پایه: کوتاهترین مسیر، درخت استاینر، درخت پوشاي مینیمم، ... هاي طراحی مدارهاي مجتمع پرتراکم و الگوریتمساختمان داده .۲
 مراتبی هاي افراز و مقایسه آنها، افراز سلسه ): مفاهیم اصلی، الگوریتمPartitioning(افراز  .۳

 هاي جاسازي و مقایسه آنها ریزي تراشه: مفاهیم اصلی،  الگوریتم) و طرحFloorplanningجاسازي ( .۴

 ها FPGAهاي جایابی و مقایسه آنها، جایابی مبتنی بر کارایی، ، جایابی خاص ): مفاهیم اصلی، الگوریتمPlacementجایابی ( .۵
 هاFPGAهاي مسیریابی کلی و مقایسه آنها، مسیریابی خاص الگوریتم): مفاهیم اصلی، Global Routingمسیریابی کلی ( .۶

 هاي مسیریابی جزئی و مقایسه آنها): مفاهیم اصلی، الگوریتمDetailed Routingمسیریابی جزئی ( .۷

   سنتز فیزیکی: درج بافر، تغییر اندازة گیت. .۸
 ها و اتصالات. مدار، درج بافر، اندازه سلول-طراحی فیزیکی کارایی   هايیتمالگورآماري، تخمین تأخیر،    هايروشبستار زمانی: تحلیل زمانی ایستا،   .۹

 نانومتري  هايفناوريها براي مصرف، ملاحظات طراحی الگوریتمها براي طراحی مدارهاي پرسرعت و کمملاحظات طراحی الگوریتم .۱۰

 ) Design for Manufacturabilityطراحی براي ساخت (، تحلیل مدارهاي مجتمع/طراحی  هايالگوریتمتغییرپذیري ساخت و اثر آن در  .۱۱
 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
   EduCAD، ابزار متن باز (Spice)سازي سطح ترانزیستور ، ابزار شبیه(Synopsys – cadence)ابزارهاي طراحی چینش  -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. A. B. Kahng, J. Lienig, I. L. Markov, J. Hu, “VLSI Physical Design: From Graph Partitioning to Timing 

Closure”, Springer, 2011. 
2. N. Sherwani, “Algorithms for VLSI Physical Design Automation”, Kluwer Academic Publishers, 3rd edition, 

2002. 
3. S. K. Lim, “Practical Problems in VLSI Physical Design Automation”, Springer, 2008. 

 پرتراکم   مجتمع مدارهاي طراحی هايالگوریتم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد VLSI Design Automation Algorithms عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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4. G. Huang, J. Hu, Y. He, J. Liu, M. Ma, Z. Shen, J. Wu, et al. "Machine learning for electronic 
design automation: A survey." ACM Transactions on Design Automation of Electronic Systems 
(TODAES) 26, no. 5 (2021): 1-46. 
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 هدف کلی: 
 نانومتري جایگزین این صنعت هايفناوريو   VLSIرایج   هايفناوريهاي محدودیتآشنایی با  -

  اهداف ویژه:
 QCAآشنایی با فناوري  .۱

 CNTآشنایی با فناوري  .۲

 آشنایی با فناوري نانووایر  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
هاي ایجاد شده توسط اتصالات، تغییرپذیري پروسه ساخت مدارهاي مجتمع، علل نیاز به ، محدودیتMOSهاي فناوري محدودیت مقدمات: .۱

 جایگزین. هايفناوريجایگزین، رویکرد صنعت در استفاده از  هايفناوري

بعدي   3و  2ورودي، توابع  5و  ورودي 3نگرها، توابع اکثریت و ، وارQCAفیزیک : Quantum-dot-Cellular-Automataفناوري  .۲
QCA،  توابعTriangular توابع ،Non Uniform Rectangular طراحی ادوات محاسباتی با فناوري ،QCA 

 ,Chiral, Zigzag( سازي و مشخصات فیزیکی و الکتریکی، انواع نانوتیوبساختار نانوتیوب کربنی، مدلفناوري نانوتیوب کربنی:  .۳

Armchair( ترانزیستورهاي ،CNFET تأثیر ضخامت نانوتیوب بر ولتاژ آستان ترانزیستور ،CNT طراحی منطقی با ،CNFET  منطق چند ،
 هاي بارز اتصال نانوتیوب کربنی هاي کربنی، ویژگی مقداري با ترانزیستورهاي نانوتیوب کربنی، طراحی اتصالات با نانوتیوب

شامل    Single Electron Box ،Periodic Literalکترونی، فیزیک ترانزیستورهاي تک ال :(SET)ترانزیستورهاي تک الکترونی  .۴
 هاي موازي و سري. و مکمل، گیت cc-loadانواع 

 .DNA، کامپیوترهاي  DNA، مدل محاسباتی DNAهاي بنزنی، پردازش مولکولی حلقه  پردازش مولکولی: .۵
 . Multiple-Control Notو   Control NOT ،Control-Control Notگیتهاي  هاي محاسباتی برپایه فناوري لیزر:دروازه .۶

 ، لیزر روي تراشه. DNAنانو وایرهاي پلیمري و فلزي، اتصالات و نانووایرهاي نوین اتصالات روي تراشه:  هايفناوري .۷

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  60  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 معرفی شده  هايفناوريسازي ابزارهاي طراحی و شبیه

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. J. E Morris, Krzysztof Iniewski, eds. “Nanoelectronic device applications handbook”. CRC Press, 2013. 
2. M. Mustafa Hussain, ed. “Advanced Nanoelectronics: Post-Silicon Materials and Devices”. John Wiley & 

Sons, 2019. 
3. N. K. Jha, Deming Chen, eds. “Nanoelectronic circuit design”. Springer Science & Business Media, 2010. 
4. Related Conference and Journal Papers 

  

 نانو  فناوري  مدار با طراحی فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Nano Technology Circuit Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 مختلف نمایش و محاسبات بر روي اعداد مختلف  هايروشآشنایی با  -

  اهداف ویژه:

 خاص با در نظر گرفتن بستر پیاده سازي هاي  روش عددي مختلف و  هايسیستمآشنایی با مزایا و معایب پیمانه ها و  .۱
 آشنایی با انتخاب شیوه درست انجام محاسبات متناسب با هر کاربرد  .۲

 پیاده سازي مدارهاي کامپیوتري شامل کارایی، توان مصرفی، سرعت، سطح مداري و ... یادگیري نکات مهم و برجسته در  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 ي متعارف و غیر متعارف نمایش اعداد هاروشها و مدارهاي حسابی و مقدمه اي بر الگوریتم .۱
ي  هاروش ، هاهاي متداول و خصوصیات فیزیکی آن انواع جمع کنندهي نمایش اعداد ممیز ثابت، جمع (هاروش عملیات حسابی اعداد ممیز ثابت:  .۲

و بدون علامت و خصوصیات  هاي متداول اعداد علامت انواع ضرب کننده )، ضرب (ي جمع چند عملونديهاروش،  تسریع عملیات جمع دار 
 )روش بدون بازگشت، روش بازگشتی )، تقسیم (فیزیکی آنها

 عملیات جمع، ضرب و تقسیم ، گرد کردن، ي نمایشهاروش : شناورعملیات حسابی اعداد ممیز  .۳

 ، تبدیل مستقیم و معکوس، عملیات جمع و ضرب ايافزونهو  ايعددي مانده  هاينظام : نظامهاي عددي متداول .۴

 Cordic، سري هاي بازگشتی ، روش نیوتن رافسن، جذر : سایر توابع محاسباتی  .۵

 حساب تحمل پذیر اشکال ، کاربرد حساب در رمزنگاري، حساب دهدهی مباحث پیشرفته:  .۶

 :ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  40  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 C++ ،MATLAB ،HDLبرنامه نویسی  هاي زبان محیط ها و 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. I. Koren, “Computer Arithmetic Algorithms”, 2nd Edition, A. K. Peters, Natick, MA, 2002.  
2. B. Parhami, “Computer Arithmetic: Algorithms and Hardware Designs”, 2nd edition, Oxford University Press, 

New York, 2010.  
3. K. Hwang, “Computer Arithmetic: Principles, Architecture and Design”, Wiley, 1979  
4. J. Cavanagh, “Digital Computer Arithmetic, Design and implementation”, McGraw Hill, 1984  
5. L. Sousa, "Nonconventional computer arithmetic circuits, systems and applications." IEEE Circuits 

and Systems Magazine 21, no. 1 (2021): 6-40. 
  

 حساب کامپیوتري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Computer Arithmetic عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 ها  سیستم نیدرا  يسنسورهاي شبکه   يهوشمند مانند شهر هوشمند و کاربردها  هايسیستم مفهوم  يریادگی -

  اهداف ویژه:

 الگو) لیو تحل قیحسگر هوشمند (حسگرها، ابزار دق  هايسیستم ی با مبان آشنایی با  .۱
 )میسی و ب ی میحسگر (س يهاشبکه  ی ارتباط يهابا پروتکل یی آشنا .۲
 مدرن يافزارنرم يو ابزارها زاتیالگو با استفاده از تجه لیافزار تحلها و نرمداده يآورها، جمع ارتباطات داده ق،یتوسعه ابزار دق ربه یکپارچه تج  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 MEMSنانو و   کرو،یم يسنسورها  ،يسنسور میسیبهاي شبکهگره نمونه  کیها و ، پروتکل  يبا معمار یی مقدمه: اشنا .۱
 حسگرها  کارایی ها و مشخصه ي، ریگاندازه يرها یسنجش و متغپایه اصول : حسگرها .۲

 DAC ،ADCها: داده  لیتبد، گنالیس  ي بهبودمدارها، مبدل  يریگاندازه يمدارها : قیابزار دق  .۳

 کارآمد -يانرژ هايالگوریتم، میسی ارتباط داده ب يهاپروتکل، میسی و ب  ی میس  هايسیستمی: ارتباط هايسیستم .۴
  ون، یها، مدولاسکانال  يکد بند  ، ی وئیبر ارتباطات راد  يمرور  ،  RFمانند    هایتکنولوژسیم: لایه فیزیکی (هاي حسگر بی هاي ارتباطی شبکهلایه  .۵

 ی ، دسترسCSMA  میزیمکان  ط،یمح   ی کنترل دسترس  يچالش ها(  کنترل دسترسی لایه    )،  ی کیزیف   هیلا  يو استاندارد ها  میسیب  يهااثرات کانال
مدل    ،يسنسور  میسیبهاي  شبکه ، کنترل خطا در  هاروش  يدسته بند(  کنترل خطا لایه  ،  )ی بیترک  ی بر اساس رزرو، دسترس  ی دسترس  ط، یبه مح   یرقابت
  هاي روش بر اساس داده و مسطح،    ی ابیریمسهاي  پروتکل  ،ی ابیریمس  يچالش ها(  شبکهلایه  ،  )کنترل خطا  هاي روش   سهیو مقا  يا   هیلا  نیب  لیتحل

  ي ها، پروتکل  نانیاطم  تیقابل  يها ها، پروتکلچالش(  انتقاللایه  ،  )سی سرو   تیفیبر اساس کهاي  پروتکلو    ،ییایجغراف   يهای ابیریمس  ،ی سلسله مراتب
 ) شبکه تیریها، و مدداده عی ها، تجمپردازش درخواست  هايروش ،ي کدبند( کاربردلایه و  )انتقال هیلا ي هااز تراکم، انواع پروتکل يریجلوگ

 هوشمند ي هاحسگر، شرفتهیپردازش و کنترل پ هاي تکنیک، میو مفاه فیتعار ساختار،: حسگر هوشمند هايسیستم .۶
 يتوپولوژ  د،یتول  يها  نهیهز  ،ير یپذ  اسیمق  ،ی تحمل خراب   ،يسخت افزار  يها   تی: محدودحسگر هوشمند هاي  شبکه  ی موثر در طراح  يپارامترها .۷

 انتقال، و مصرف توان يها  طیشبکه، مح 

 قدرت و پوشش لیو تحل هیتجز، هاپ ی هاپ/مولت تکی، ارتباط هايسیستم  مطالعهي: سازهیشببا  لیو تحل هیتجز .۸
 سلامت، خانه و شهر هوشمند و صنعت ،ینظام ط،یحفاظت از مح   ي: کاربردهاحسگر هوشمند  يهاشبکه  يکاربردها .۹

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  نیمهاي کلاسی در طول فعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 ++omnetو  opnetو  ns3سازهاي شبکه نظیر سیم، شبیه هاي حسگر بیحسگرهاي نمونه شبکه 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 هاي حسگر هوشمندسامانه  درس به فارسی:   عنوان

 نوع درس و واحد Intelligent Sensor Systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. I. F. Akyildiz and M. C. Vuran: “Wireless Sensor Networks””, John Wiley Publishing Company, ISBN: 
978-0470-03601-3, August 2010 . 

2. Yen Kheng Tan, “Energy Harvesting Autonomous Sensor Systems: Design, Analysis, and Practical 
Implementation”, CRC Press, 2017 

3. H. Yamasaki, “Intelligent Sensors”, Elsevier 1999 
4. R. Frank, “Understanding Smart Sensors”, 2nd Ed., Artech, 2000 
5. F. Zhao and L. Guibas, “Wireless Sensor Networks: An Information Processing Approach”, The Morgan 

Kaufmann Series in Networking, 2004   
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 هدف کلی: 
 اهآن یی کارآ ی ابیو ارز سازيرهیذخ هايسامانه ی از طراح  ی اصول ی درک -

  اهداف ویژه:
 سازي واقعی و موجود  هاي ذخیرهآشنایی دانشجویان با طراحی و معماري سامانه  .۱
 سازي پیشرفته  هاي ذخیرهرو در طراحی سامانههاي پیش فراگیري چالش  .۲
 (IT)سازي در عرصه فناوري اطلاعات هاي ذخیرهفراگیري کاربردهاي سامانه  .۳
 ها هاي حالت جامد و کاربردهاي آنفراگیري معماري دیسک .۴

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
ها و  ها و اطلاعات، مقایسه روند و مسیر کارآیی دیسکسازي دادهي ذخیرههاروش سازي: تاریخچه هاي ذخیرهمعرفی و لزوم استفاده از سامانه -1

 سازي مبتنی بر سرورها و اطلاعات، معماري روش ذخیرهساز دادههاي ذخیرهدر سامانه  (Amdahl’s law)سی قانون امدال ها، بررپردازنده

ساز اطلاعات: معماري و پیکربندي ورودي/خروجی در زیرسامانه دیسک، معیارهاي کیفی و سازي مبتنی بر سامانه ذخیرهمعماري روش ذخیره  -2
 پذیري پذیري، قابلیت سرویس، قابلیت توسعه باند، زمان پاسخ، دسترسسازي اطلاعات، پهناي هاي ذخیره سامانه کمی 

، بررسی کارآیی خواندن و نوشتن و RAID10,RAID6,RAID5,RAID1سازي اطلاعات: هاي ذخیره هاي دیسک در سامانهانواع پیکربندي -3
 پذیريدسترس

 ، طراحی سامانه حافظهFront-End، طراحی پیشین یا  Backendساز اطلاعات: طراحی پسین یا ذخیرهطراحی یک سامانه پیشرفتۀ  -4

 ساز اطلاعات: خواندن، نوشتن و کپی اطلاعاتهاي ذخیره روند جریان اطلاعات در سامانه  -5

 Instantاي هاي لحظه، کپی Remote Mirroringسازي از راه دور ساز اطلاعات: آینههاي ذخیره هاي پیشرفته در سامانهبررسی ویژگی  -6

Copiesها ، مهاجرت دادهData Migration ، نقاب زنیLUN Masking 

نهان در  ساز اطلاعات، مقایسه ساختار حافظههاي ذخیره نهان در سامانه  ساز اطلاعات: بررسی ساختار حافظههاي ذخیره حافظه نهان در سامانه  -7
 ساز اطلاعاتهاي ذخیرهنهان در سامانه  هاي حافظهها، الگوریتمنهان در ریزپردازنده عات با ساختار حافظهساز اطلاهاي ذخیرهسامانه

  EMC, HP, IBMساز اطلاعات: هاي ذخیره هاي متداول سامانه بررسی معماري  -8

 NAS :Storage Area Network (SAN)  ،Network Attached Storage (NAS)و  SANسازي طراحی و پیاده -9

 SAS, SCSI, iSCSI, Fiber Channelساز اطلاعات: هاي ذخیرههاي ورودي/خروجی در سامانهتکنیک  -10

 ساز اطلاعاتهاي ذخیرههاي نوین مورد استفاده در سامانهطراحی و معماري فناوري -11

 هايفناوري، NORو NANDهاي ري تراشه معما): Solid-State Drivesهادي حالت جامد (هاي نیمه طراحی و معماري دیسک  -12
 Flash Translation( يهاد  مهیک نیسانتقال د هیلا يمعمار ي، هاد  مهین يهاسک ید يمعمار، ماندگار  يهابر حافظه ی مبتن نینو يسازرهیذخ

Layer( ،هايالگوریتم  Wear Leveling يورود يبندزمانهاي روش ي، هاد مهین سکیطول عمر د شیافزا هايروش ي، هاد  مه ین يهاسک یدر د  
 ي هاد  مهین يهاسکیدر د ی خروج/

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 داده سازيذخیره  هايسامانه  معماري عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Data Storage Systems Architecture عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 درصد  40  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت
 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. A. Thomasian, “Storage Systems: Organization, Performance, Coding, Reliability, and Their Data 
Processing”. Academic Press, 2021. 

2. R. Micheloni, A. Marelli and K. Eshghi, “Inside Solid State Drives (SSDs)”, Springer, 2013. 
3. L. Freeman and M. Hope, “Evolution of the Storage Brain: A history of transformative events, with a 

glimpse into the future of data storage”, CreateSpace Independent Publishing Platform, 2010. 
4. U. Troppens, R. Erkens, W. Mueller-Friedt, and R. Wolafka,”Storage Networks Explained: Basics and 

Application of Fibre Channel SAN, NAS, ISCSI InfiniBand and FCOE”. 2nd Edition, John Wiley & Sons 
Inc., 2009. 

5. Storage Technologies and Systems, IBM Journal of Research & Development, Special issue, November 
2008. 

6. R. Barker and P. Massiglia” Storage Area Networks Essentials”. John Wiley & Sons Inc., 2002. 
7. Jon William Toigo, “The Holy Grail of Data Storage Management”. Prentice-Hall, 2000. 
8. G. Somasundaram and A. Shrivastava, “Information Storage and Management”. Wiley Publishing Inc., 

EMC Education Services. 2009. 
9. Hartmut Wiehr , “Storage Basics-An introduction to the fundamentals of storage technology”, Fujitsu 

Siemens Computers, 2009. 
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 هدف کلی: 
 ببیند تأخیر ارتباطی ناچیزي را تحت شرایط مختلف کاري تدارك توسعۀ یک شبکۀ کارآمد ارتباطی که بتواند گذردهی بالا و آشنایی با شیوه  -

  اهداف ویژه:
 ارتباطی -هاي میانآشنایی با کاربردهاي مختلف شبکه  .۱

 ارتباطی -هاي میانهاي مختلف شبکه آشنایی با معماري .۲

 ارتباطی -هاي میان ارزیابی کارایی شبکه هايروشآشنایی با معیارها و  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 مشخصات و پارامترهاي مهم ها، : معماري کامپیوترها، چندپردازندههاي میان ارتباطی ات و تعاریف شبکه مقدم .۱

 هاهاي ترکیبی و پیچیده، خواص ترکیبیاتی توپولوژيهاي مرسوم و خواص آنها، توپولوژيتوپولوژي: توپولوژيبررسی انواع  .۲

پستچی دیوانه، آشنایی ، سوئیچینگ  VCT، سوئیچینگ خزشی و  اي، سوئیچینگ بستهيسوئیچینگ مدار:  )راهگزینی سوئیچینگ (مکانیزمهاي   .۳
 پایپ لاین، سوئچینگ پیشاهنگی  يسوئیچینگ ترکیبی، سوئیچینگ مدار هايروش ، مجازي هايکانال با

 بست ، شرایط بن بستاجتناب از بن  نظریه : هاي میان ارتباطی در شبکه  بست، سرگردانی و گرسنگی مسایل بن .۴

  هاي الگوریتمچرخش،    مسطح، مدلی  قیجزئی، تطب  ی قیتطب،  ی قطعی  ابیریمس  هايالگوریتم:  میان ارتباطی هاي  شبکهدر  مسیریابی    هايالگوریتم .۵
 SAF هايالگوریتم مستخرج از هايالگوریتمیافته، هاي بافر ساختمخزن بری مبتن هايالگوریتم، ی قیتطب کاملاً

 گَردان-ردَ  کارلو،-، مونتPCS،  افزارمسیریابی تحمل اشکال مبتنی بر نرم ،  یی آکارارزیابی  :  ان ارتباطی یمهاي  شبکه پذیر اشکال در  مسیریابی تحمل .۶

 و..  همه -به  -یک، ارتباطات همه  -به -چند، ارتباطات همه  -به  -یک چندگانه، ارتباطات یک -به  -ارتباطات یک: ارتباطات جمعی و گروهی  .۷

کار .۸ ارتباطی هاي  شبکه   یی آارزیابی  نرمال:  میان  نتایج  و  کارآیی  (  شکل  قالبشده،  معیارهاي  برتن  متعارف  قالب  ي  ها مدل)،  BNFمتعارف، 
هاي و ...، ارزیابی ترافیک  گیريارزیابی کارایی مانند شبیه سازي، مدلسازي و اندازه  هايتکنیک ،  پیشبینی بار کاري  هايروش، انواع  يبارکار

 مختلف

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  60  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  40     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 Xmulatorو  Booksimهاي میان ارتباطی مانند سازهاي شبکه افزارها و شبیهنرم

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. M. Jahanshahi, F. Bistouni. "Crossbar-based interconnection networks." Series: Computer Communications 

and Networks 12 (2018): 164-173.  

 ارتباطی  میان هايشبکه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Interconnection Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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2. J. Duato, S. Yalamanchili, L. Ni, “Interconnection Networks: An Engineering Approach”. Morgan 
Kaufmann, 2003.  

3. W. Dally and B. P. Towels, “Principles and Practices of Interconnection Networks”. Morgan Kaufmann, 
2004. 

4. B. Parhami, “Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures”. Plenum Press, 2000. 
5. D. Culler, J. Singh, A. Gupta, "Parallel computer architecture: A Hardware/Software Approach", Morgan 

Kaufmann, 1999. 
6. John L Hennessy, David A. Patterson. Computer architecture: a quantitative approach”. 6th Edition, 

Elsevier, 2017   
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 هدف کلی: 
 د یتراشه در سطوح مختلف تجر يرو  هايسیستم  ی طراحو روش بهینه  يهاچالش، با اصول یی آشنا -

  اهداف ویژه:
 ) ESLهاي طراحی الکترونیک سطح سیستم (آشنایی با متدولوژي .۱
 IP هیپا برآشنایی با اجزاي یک سیستم روي تراشه و طراحی  .۲

 افزار و کاوش فضاي طراحی در سطح سیستمنرم/ افزارطراحی سختآشنایی با هم .۳

 آشنایی با سنتز سطح بالا و ابزارهاي مرتبط .۴

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 هاي طراحیزبان، )متدولوژي( طراحی  روشگان، اولیه مقدمات: مفاهیم .۱
 ) ELNو  TDF ،LSF( AMSپیوسته -هاي ارتباطی) و زمانسازي پایه (ساختار، فرایندها، انواع داده، کانال: مدل SystemCزبان طراحی  .۲
 TLMسازي سطح تراکنش هاي محاسبات و ارتباطات، مدل سازي لایه : مدل سازي سکوي اجرامدل  .۳

 )Emulation( برابرسازي) و virtual prototypingسازي مجازي (نمونه .۴
 IP-XACTها و استاندارد : فرامدلIP هیپا برطراحی  .۵

ابتکاري مقید و نامقید،    هايالگوریتمبندي،  مدل کلاسیک سنتز سطح سیستم بر پایه گراف، مسائل تخصیص، بستگی و زمان  :سنتز سطح سیستم .۶
 تکاملی، کاوش فضاي طراحی سیستم  هايالگوریتمسازي با چند هدف و ، بهینهILPبندي بر پایه فرمول

 بندي و تولید کد زمان  هايالگوریتمبندي، تخصیص، بستگی و زمان هاي برنامه ورودي و پردازنده هدف، مسائل  ): مدل HLSسنتز سطح بالا ( .۷

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ي ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردها
 درصد  40  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 SystemC(-AMS)هاي باز زبانکتابخانه متن، افزار طراحی مرتبطبه همراه نرم  AMDیا  Intelهاي شرکت FPGA-SoCبردهاي 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. M. J. Flynn, and W. Luk. “Computer System Design: System-on-Chip”. John Wiley & Sons, 2011. 
2. D. J. Greaves, “Modern System-on-Chip Design on Arm”, Arm Education Media, 2021 
3. D. D. Gajski, S. Abdi, Andreas Gerstlauer, and Gunar Schirner. “Embedded system design: modeling, 

synthesis and verification”. Springer Science & Business Media, 2009. 
4. D. C. Black, J. Donovan, Bill Bunton, and Anna Keist. “SystemC: From the ground up”. Vol. 71. Springer 

Science & Business Media, 2010. 
5. S. Ha, and J. Teich Takala, eds. “Handbook of Hardware/Software Codesign”. Springer Science & Business 

Media, 2017. 
6. J. Teich, and C. Haubelt. “Digitale Hardware/Software-Systeme: Synthese und Optimierung”. Springer-

Verlag, 2007.   

 روي تراشه هايسیستم عنوان درس به فارسی: 

 واحدنوع درس و  Systems on Chip عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
 .............. 



 35   /معماري سیستم هاي کامپیوتريگرایش   مهندسی کامپیوتر کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی: 
  افزارو ابزارهاي تصدیق صحت به خصوص تصدیق صوري سخت هاروش آشنایی دانشجویان با مبانی ریاضی،  -

  اهداف ویژه:

 افزار تصدیق صحت سخت هايروشمبانی و آشنایی با  .۱
 )eافزار (زبان هاي تصدیق سختزبانآشنایی با  .۲
 صوري تصدیق   هايروش سازي و ي شبیهتصدیق برپایه هايروشآشنایی با  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 افزار، رابطه تست و تصدیق صحت مختلف تصدیق سخت  هايتکنیکافزار، مرور بر آشنایی روند طراحی و تصدیق سخت مقدمات: .۱

 . Predictive logic، مدلسازي با BDDسازي سیستم و مدل  افزار:توصیف سخت .۲
 صوري.  هايروش سازي، ي شبیهبرپایه هايروش افزار:تصدیق سخت هايروش .۳

 Assertionکانیسم و م  testbenchسازي، ایجاد  مختلف شبیه هايروشسازي: افزار با شبیهتصدیق سخت .۴

 Model)ها و منطق زمانی، بررسی مدل ، توصیف ویژگی (Equivalence checking)بررسی شباهت افزار: تصدیق صوري سخت .۵

checking)   و تصدیق با اثبات قضیه(Theorem proving 

،  VIS  ،SMV  ،HOL  ،PVS  ،FormalCheck  ،Formality،  Conformalتصدیق صوري (  هايسیستم ابزارهاي تصدیق صوري:   .۶
 eزبان 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 سازي  ابزارهاي طراحی خودکار شامل ابزارهاي شبیه -

 هاي دیجیتال ابزارهاي تصدیق رسمی سیستم -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. W. K. Lam, “Hardware Design Verification: Simulation and Formal Method-Based Approaches”, Prentice 

Hall, 2005. 
2. J. Bergeron, “Writing Testbenches: Functional Verification of HDL Models”, 2nd edition, Springer, 2003. 
3. C. Baier and J.-P. Katoen, “Principles of Model Checking”, MIT Press, 2008 
4. S. Palnitkar, “Design Verification with E”, Prentice Hall, 2003. 
5. E. M. Clarke, Orna Grumberg, Daniel Kroening, Doron Peled, Helmut Veith, “Model Checking”, 2nd ed, 

The MIT Press, 2018.   

 افزار سخت  صحت تصدیق عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hardware Verification عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 مدل  نیحل مسأله با ا هايروش و  ی مدل محاسبات کوانتومبررسی  -

  اهداف ویژه:
 آشنایی با ریاضیات محاسبات کوانتومی  .۱

 کوانتومیآشنایی با ادوات و مدارهاي محاسبات  .۲

 ویژه رمزنگاري آشنایی با کاربردهاي محاسبات کوانتومی به .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
هاي فعلی هاي کوانتومی و محدودیتي سامانه مقدمات: آشنایی با مفاهیم پایه در محاسبات کوانتومی، کاربردهاي محاسبات کوانتومی، آینده .۱

 هاي کوانتومی. سامانه

 .HNGو  CNOT ،TOFOLI ،FREDKIN ،MKGهاي پذیر، دروازههاي برگشتپذیر: دروازهمحاسبات برگشت .۲
هاي پاولی، ضرب کوانتومی اطلاعات، اعداد مرکب، اعداد اول، تبدیل فوریه کوانتومی، ماتریس-ریاضیات مکانیک کوانتومی: تعریف ریاضی  .۳

 تنسورها، نماد دیراك، کت و براکت. 

 ي هیلبرتمبانی محاسبات کوانتومی، فضا .۴

 ادوات کوانتومی، کیوبیت، رجیسترهاي کوانتومی  .۵

 طراحی مدارهاي کوانتومی هاي روشمدارهاي کوانتومی،  .۶

 جوزا، الگوریتم شور، سنتز مدارهاي کوانتومی-طراحی خودکار مدارهاي کوانتومی، مسأله داچ، مسأله داچ .۷

 طراحی فیزیکی مدارهاي کوانتومی. .۸

 رمزنگاري کوانتومی. هايالگوریتم، RSAرمزنگاري کوانتومی: رمزنگاري  .۹

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت
 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 سازي مدارهاي کوانتومیابزارهاي طراحی و شبیه -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. C. Bernhardt, “Quantum computing for everyone”, MIT Press, 2019. 
2. D. McMahon, “Quantum Computing Explained”, John Willy Pub., 2008. 
3. M. Nielsen and I. Chuang, “Quantum Computation and Quantum Information: 10th Anniversary Edition”, 

Cambridge University Press, 2010. 
4. N. David Mermin, “Quantum Computer Science: An Introduction”, Cambridge University Press, 2007. 
5. L. Gyongyosi, and Sandor Imre. "A survey on quantum computing technology." Computer Science 

Review 31:51-71. 2019 

 کوانتومی  محاسبات عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Quantum Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 تالیج ید  هايسیستمبا تمرکز بر  ی عمل يدر کاربردها يریکارگبه  يها براآن  يسازادهیو پ عتیالهام گرفته شده از طب هايالگوریتمبا  یی آشنا -

  اهداف ویژه:

 و ساختارهاي طبیعی  هاپروسههاي نوین با الهام گرفتن از  الگوریتمآشنایی با اصول و مزایاي توسعه  .۱

 کارا براي حل مسایل مختلف   هايالگوریتممرور تاریخچه و روند کنونی الهام از طبیعت براي توسعه  .۲

 الهام گرفته شده از طبیعت در حوزه پیاده سازي نرم و سخت افزاري هايالگوریتمآشنایی با خصوصیات برجسته  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
حل    يبرا  ی عیعملکرد مغز و جوامع طب  وهیچند نمونه از ش  ذکر ،  حل مساله  ی عیطب  يالهام گرفتن از الگوها   يایو مزا  تیاهم  خچه؛یتارمقدمات:   .۱

 ی ستیالهام ز هايالگوریتم بیو معا ایمزا ،لئمسا
پا  و   ی عیتکامل طب  اتیاصول و خصوص  ی بررس  ی:تکامل  هايالگوریتم .۲  ش ینما  وهیش  ی،مصنوع  ی تکامل  تمیالگور  کیتوسعه    ي ا  هیمرور اصول 

  زان یمحاسبه م  ،ی کیژنت  يژنوم فرزندان با عملگرها  دیو تول  نیروال انتخاب ژنوم والد  ،بعد  يها در نسل  ی نیگز یو نحوه جا  هینسل اول  دیها، تولژنوم
موجود،    ی تکامل  هايالگوریتمانواع مختلف  ،  مختلف  ينسل و نسها  کیمشاهده و کنترل روند تکامل در    يلازم برا   يژنومها، و ابزارها ی برازندگ
  تالیج ید   ی در حوزه طراح  لیحل مسا  يبرا  ی تکامل  هايالگوریتم  يریکارگهبی،  تکامل  تمی الگور  ک ی  يو سخت افزار  ينرم افزار  يساز  اده یو نحوه پ

ها    PLAها و    FPGA  رینظ   يبند   کرهیقابل پ  يخودکار سخت افزارها  يزیجمع و ضرب، و برنامه ر  ی محاسبات  ي هاتوسعه خودکار بلاك   رینظ 
 .تالیج ید ي و کنترلرها ستمهایتوسعه س يبرا

  ي کاربرد در حوزه ها   ی،مصنوع  ی سلول  ياتوماتا  هاي سیستم توسعه    يبرا  ی موجودات چند سلول  ات ینحوه عملکرد و خصوص  ی:سلول  ی اتوماتاه .۳
و دو   يبعد  کی  هیپا  ی سلول  يهاآنها، انواع اتومات  تیوضع  رییسلولها و قواعد تغ  تیوضع  ،ی گیهمسا  ،ی سلول  يسلول و فضا   ،ی مختلف مهندس

  ي ها تیساخت گ  ،يدو بعد   يحل مازها   ،ی زندگ  يباز  ریچند کاربرد مختلف نظ   يو نرم افزار  يسخت افزار  يمواز  يساز  ادهیپ  وهیش  ،يبعد
 . ی تکامل هايالگوریتم–ی سلول ياتوماتا ی بیترک هايالگوریتم. کی ساز تراف  هیشب ر،یو عناصر تاخ ی منطق

و توابع    ی ساختار نرون مصنوع  ،Hebbقاعده    ،توسعه    يدر مغز برا  ی کیولوژیب  يریادگیساختار؛ عملکرد؛ و    ی بررس  ی: مصنوع  ی عصبهاي  شبکه  .۴
 ی آموزش شبکه و به روز رسان  يقاعده هب برا  ، يکدگذار  يها  وهیش  ،ی و بازگشت  میمستق  هی و چند لا  هیتک لا  يها یمعمار  ،يمختلف فعال ساز

آموزش پس انتشار خطا    وهیو ش  انیکاهش گراد   تمیآموزش بدون معلم و با معلم، الگور   يها  وه یش،  الهام گرفته شده از آن  یوزنها و قواعد مصنوع
فعال  هیچند لاهاي  شبکه در   هاي  شبکه وزنها در    نییو نحوه تع  ی ش آنها: معرف آموز  يهاها و روالشبکه   ریاز سا  یی هانمونه،  مختلف  تیبا توابع 

Auto-associative    وHetero-associative   هاي  شبکه   رینظHopfield    وBAM  ،هاي  شبکه در    ی رقابت  يریادگیSOM   ر ینظ 
Kohonen  ،و    ش،یبودن زمان آموزش و آزما  ادیتعدد پارامترها، ز  رینظ   ی عصبهاي  شبکه   ي ریبه کارگ  يهایدشوارOverfitting  . هاي روش  

هاي  شبکه   يو نرم افزار  يسخت افزار  يساز   ادهی. پی عصبهاي  شبکه به منظور رفع مشکلات    ی تکامل  هايالگوریتمو    ی عصبهاي  شبکه   بیترک
 صورت.  صیخ تش ریکاربرد نظ  کی يبرا ی عصب

  ، ی بازخورد مثبت و منف  میمفاه  ،ی هوش جمع  هايروش حشرات و پرندگان به منظور توسعه    رینظ   ی عیحل مساله در جوامع طب  وهینمونه ش  ی بررس .۵
Cue  وSignal ،Stigmergy کار. میو تقس ،یی مواد غذا يساخت لانه، و جمع آور ،يدسته بند ،يگله دار رینظ  ی جمع يتهایدر فعال 

 زیستی  حسابگرهاي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Bio-inspired Computing عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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مورچه ها.    ی ، کلونResponse threshold model  ،PSOبا  کینامید  فیوظا  ص یالهام گرفته شده: تخص  ی هوش جمع  هايالگوریتم  نمونه .۶
 در سخت افزار و نرم افزار.  ي بصورت مواز ی هوش جمع هايالگوریتم يساز  ادهی. پی تکامل هايالگوریتمبا  ی هوش جمع هايالگوریتم سهیمقا

 محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با 

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  50  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 نرم افزارهاي شبیه سازي و سنتز زبانهاي سخت افزاري

 MPI  ، وCuda ،OpenMPنرم افزارهاي برنامه نویسی 

 Matlab ،Pythonپکیج هاي متناسب با هر مبحث در 
 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

1. D. Floreano, C. Mattiussi, “Bio-Inspired Artificial Intelligence: Theories, Methods, and Technologies”, MIT 
Press, 2008 

2. L. Pan, Z. Cui, J. Cai, L. Li, “Bio-Inspired Computing: Theories and Applications”, Springer, 2021 
3. S. Samarasinghe, “Neural Networks for Applied Sciences and Engineering”, Taylor & Francis, 2006. 
4. T. Baeck, D. B. Fogel, Z. Michalewicz, “Evolutionary Computation 1: Basic Algorithms and Operators, CRC 

Press”, 2000. 
5. K. K. Senthilkumar, Kunaraj Kumarasamy, Vaithiyanathan Dhandapani. "Approximate multipliers 

using bio-inspired algorithm." Journal of Electrical Engineering & Technology 16, no. 1, 559-568. 
2021 

6. Recently published papers in different related research fields. 
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 هدف کلی: 
 گسترده هاي شبکههاي سازمانی و مراکز داده و طراحی معماري امنیت شبکه  -

  اهداف ویژه:

 هاشبکه  نیدر ا ی تیامن يهايازمندین ی ها و بررسشبکه تیامن هیپا میبا مفاه یی آشنا .۱
 . نهیزم نیمورد استفاده در ا يحملات شبکه و ابزارها صیبا نحوه تشخ  یی آشنا .۲
 هاي کامپیوتري و ابزارهاي دفاع و تامین امنیت شبکه  هاروشآشنایی با انواع  .۳

 میسی ب يهادر شبکه  تیامن نیتام هايروشبا  یی آشنا .۴
 در حوزه امنیت شبکه پژوهشی هاي انجام فعالیت .۵

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 هاي درس اي بر اصطلاحات امنیت شبکه و مرور نیازمنديمقدمه  .۱

 ی ارتباط يهاپروتکل  تیو امندر حوزه شبکه  مفاهیم کاربردي رمزنگاري .۲
 هاي شبکه تهدیدات و حملات پروتکل  .۳

 هاشبکه و مقابله با آن دات یتهد یی شناسا هايتکنیک  .۴

 معماري امنیت شبکه  .۵

 حملات منع سرویس .۶
 هاي شبکه بدافزار .۷

 و ... VPN  ،VoIP، میسی ب هاي خاص نظیرو پروتکل  هاشبکه  يبرا ی تیامن هايتکنیک  .۸

 مباحث نو در امنیت شبکه به انتخاب مدرس .۹

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)ث) 
 درصد  40  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Charles P. Pfleeger, Shari Lawrence Pfleeger, Lizzie Coles-Kemp, “Security in Computing”, 6th Edition, Pearson, 

2023. 
2. William Stallings, “Network Security Essentials: Application and Standard”, 6th edition, Prentice-Hall, 2016. 
3. Charlie Kaufman, Radia Perlman, Mike Speciner, and Ray Perlner, “Network Security: Private Communication in a 

Public World,” 3rd edition, Addison-Wesley Professional, 2022. 
4. Steven Bellovin, “A look back at security problems in the TCP/IP protocol suite.”, In 20th Annual Computer Security 

Applications Conference, pp. 229-249. IEEE, 2004. 
5. Jennifer Minella, “Wireless Security Architecture: Designing and Maintaining Secure Wireless for Enterprise”, Wiley, 

2022. 

 هاي کامپیوتري امنیت شبکه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Computer Network Security عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی : نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
  ارتقاء امنیت در این لایه هايروشافزار و هاي مرتبط با لایه سختآشنایی با ناامنی  -

 اهداف ویژه: 
 رمزنگاري هايالگوریتمسازي امنیت پیاده .۱

 انواع حملات کانل جانبی، درج تروجان .۲
 افزار بهبود امنیت سخت هايروش .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 سازي آنها رمزنگاري و پیاده هايالگوریتممرور افزار، مقدمات، معرفی امنیت سخت .۱

 حملات کانال جانبی  .۲

 افزار مهندسی معکوس سخت  .۳
 افزاريهاي سخت تروجان .۴

 ها FPGAحملات به  .۵

 درج تروجان  و  جانبی، مهندسی معکوسافزار در برابر حملات کانال ارتقاء امنیت سخت .۶
 افزار براي ارتقاء امنیت سخت PUFاستفاده از  .۷

 افزاريهاي امنیت سختسامانه .۸

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  30  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالنیمآزمون پایان 
 درصد  20      پروژه 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 (FPGA, ASIC)افزارابزارهاي طراحی سخت -
 )MATLABابزار تحلیل آماري ( -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. D. Mukhopadhyay and R. Subhra Chakraborty, “Hardware security design, threats, and safeguards”, Taylor & Francis, 

2014. 
2. M. Tehranipoor, H. Salmani, and X. Zhang, “Integrated Circuit Authentication Hardware Trojans and Counterfeit 

Detection, Springer”, 2014. 
3. M. Tehranipoor and C. Wang, “Introduction to Hardware Security and Trust”, Springer, 2012. 
4. C. Paar and J. Pelzl, Understanding Cryptography, Springer, 2010. 
5. J. van Woudenberg, C. O’Flynn, “The Hardware Hacking Handbook. Breaking Embedded Security with Hardware 

Attacks”, No Starch Press, 2022. 
6. M. Tehranipoor, S. Bhunia, “Hardware Security: A Hands-on Learning Approach”, Morgan Kaufmann, 

2019.   

 افزاري امنیت و اعتماد سخت عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hardware Security and Trust عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی   نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی : نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

)  performance and dependability evaluation(  يریو اتکا پذ یی کارا  ی ابیمطرح به کار گرفته شده در ارز   هايروشو    میمفاه  ی معرف  -
 ي وتریکامپ  هايسیستم

 اهداف ویژه: 
 معرفی مفاهیم رویکردهاي مدلسازي با زنجیزه مارکوف  .۱

 مدلسازي صف  هايروشمعرفی مفاهیم و  .۲
 مدلسازي پتري، انواع آنها و نحوه هاي شبکه معرفی  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 ي ساز  هیو شب يسازلمد هیاول میمفاه .۱
 یات یعمل نیقوان .۲
 ی تصادف  لیتحل يو مدلها  هاروش .۳
  صف يمدلها میو مفاه ی مبان .۴

  يپتر يهابر شبکه ی مبتن یی کارا يسازمدل  .۵
 ي شبکه پتر يبسطها .۶

  هاي روش ها با آموزش عملی مدلسازي محیط  ،کاربردي ي هامثال  بکارگیري ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 هاي عملی مدلسازي و ارزیابی کارایی با استفاده از ابزارهاي نرم افزارينجام پروژه حوزه، ا نی در ا ی لیتحل يهانیتمر هی، ارامختلف

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  30    آزمون میان ترم 

 درصد  50    ترمآزمون پایان 

 درصد  20    تکالیف و پروژه 

   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 پیشنهادي: چ) فهرست منابع 
 

1. J. F. Shortle, James M. Thompson, Donald Gross, “Fundamentals of Queueing Theory”, 5th Edition, Wiley, 
2018 

2. M. Harchol-Batler. “Performance Modeling and Design of Computer Systems”. Cambridge University Press, 
2013. 

3. K. Kant. “Introduction to Computer System Performance Evaluation”. McGraw-Hill, 1992. 
4. E.D. Lazowska, J. Zahorjan, G.S. Graham, and K.S. Sevcik. “Quantitative System Performance”. Prentice-

Hall, 1984. 
5. J. Banks, J.S. Carson, B.L. Nelson, and D.M. Nicol. “Discrete-Event Simulation”. 4th edition, Prentice-Hall, 

2004. 

 يوتریکامپ هايسیستم یابیو ارز يسازمدل عنوان درس به فارسی: 

 Performance modelling and evaluation عنوان درس به انگلیسی:
of computer systems 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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6. G. Bolch, S. Greiner, H. de Meer, and K. Trivedi. “Queueing Networks and Markov Chains”. 2nd edition, 
Wiley, 2006. 

7. D.W. Stroock. “An Introduction to Markov Processes”. Springer-Verlag, 2005. 
8. William J. Stewart, Probability, “Markov Chains, and Simulation: The mathematical basis of performance 

modelling”, Princeton university press, 2009   
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 هدف کلی: 
 زمان گسسته  هايسیگنال پایه ریاضی و الگوریتمی براي پردازش، مدلسازي، تحلیل و تبدیل   هايتکنیکاصول و با آشنایی  -

 اهداف ویژه: 

 دیجیتال زمان گسسته و یا هايسیگنال دریافت و نمایش   هايروشآشنایی با  .۱
    مختلط و  زمان گسسته در حوزه هاي زمان، فرکانس هايسیستم تحلیل  کسب مهارت در .۲
   طراحی فیلترهاي مختلف تحلیل و آشنایی با  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 (LCCDE)مبتنی بر معادلات تفاضلی با ضرایب ثابت خطی  هايسیستمها و سیگنال مقدمه، نمایش و تحلیل  .۱
 و خواص آن    zتبدیل  -و خواص آن  (DTFT)تبدیل فوریه گسسته در زمان  .۲

 باند محدود هايسیگنال زمان پیوسته، تداخل فرکانسی و بازسازي  هاي سیگنالنمونه برداري  .۳

 چندنرخی  هايپردازشتغییر نرخ نمونه برداري و  - D2Aو  A2Dآنالوگ و بررسی عملکرد بلوکهاي  هاي سیگنالپردازش دیجیتال  .۴
 ، تاخیر گروهی LTI هايسیستممشخصه هاي پاسخ فرکانسی و تابع سیستم براي  .۵

 خطی با فاز تعمیم یافته خطی   هايسیستم   -همه گذر و کمینه فاز   هايسیستم تابع سیستم کسري و  .۶

  (بوسیله پنجره گذاري) FIR(بر اساس فیلترهاي زمان پیوسته) و فیلترهاي  IIRی فیلترهاي طراح هايروش .۷
  و انواع کانولوشن (DCT)و خواص آن، تبدیل کسینوسی گسسته   (DFT)تبدیل فوریه گسسته   .۸
   )chirpکانولوشنی (تبدیل  هايروش بر اساس  DFT، پیاده سازي FFTو معرفی  DFTجنبه هاي محاسباتی  .۹

 و تبدیل موجک (STFT)تبدیل هیلبرت، تبدیل کپستروم، تبدیل فوریه زمان کوتاه  .۱۰
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  65  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  35    سالآزمون پایان نیم

 تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج) ملزومات، 
 و یا پایتون.    MATLABمحیط برنامه نویسی  

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. A.V. Oppenheim, R.W. Schafer, “Discrete-Time Signal Processing”, 3rd Edition. NJ: Prentice-Hall, 2010.  
2. L. Tan, J. Jiang, “Digital signal processing: fundamentals and applications”, 3rd Edition., Academic Press, 

2018. 
3. S. Mallat, “A wavelet tour of signal processing”. Elsevier. 1999 
4. K. Kim, “Conceptual Digital Signal Processing with MATLAB”. Springer Nature. 2020 
5. E. S. Gopi, “Digital speech processing using MATLAB”. New Delhi: Springer India, 2014. 

 رقمی   هايسیگنالپردازش      عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Digital Signal Processing انگلیسی:عنوان درس به 

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

 ده یچ یپ يهاشبکه  يو الگوها ندهایفرا ا،یپو يهای ژگیو  ،يساختار يهای ژگ یبا و  یی آشنا -

 اهداف ویژه: 
 آنها  يدر علم شبکه و کاربردها  لیو تحل يریگاندازه هايروش .۱

 آنها  يو کاربردها دهیچ یشبکه پ سازيمدل  .۲

 و کاربردهاي آنها  دهیچ یپ يهاانتشار شبکه  لیمقاومت و تحل لیتحلجستجو، کشف انجمن،  هايروشبا  یی آشنا .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 هاي پیچیدهها و شبکهمفاهیم اولیه گراف .۱
 هاي پیچیدهگیري در شبکه هاي اندازهشاخص  .۲

 هاي مرکزیت شاخص  .۳

 هاي مولد مدل سازي شبکه و مدل  .۴
 کشف انجمن .۵

 جستجو در شبکه  .۶

 مقاومت شبکه  .۷
 انتشار در شبکه .۸

 تأثیرگذاري در شبکه  .۹

 هاي پیچیده سازي شبکه شبیه  .۱۰
 کاويشبکه  .۱۱

) توجه به 2  ط با مباحث درس) تعریف تمرینهاي عملی و کامپیوتریمرتب1  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 هاي مختلف و متنوع غیر از علوم کامپیوتر کاربردهاي علم شبکه در حوزه 

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  15، پروژه عملی: درصد  15هاي مستمر: ، تمرین درصد 45ترم: آزمون پایان ،   درصد  25آزمون میان ترم: 

   براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
 

1. M. Newman. "Networks". Oxford university press, 2018. 
2. D. Easley, J. Kleinberg. "Networks, crowds, and markets." Cambridge Books 2012. 
3. F. Menczer, Santo Fortunato, Clayton A. Davis. "A first course in network science." Cambridge University 

Press, 2020. 
4. A.-L. Barabási. "Network Science". Cambridge University Press, 2016. 

 
  

 ایپو  ده یچیپ يهاشبکه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Complex Dynamical Networks عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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 هدف کلی: 
 ها و عملیات رمزنگاري آشنایی دانشجویان با الگوریتم -

 سازي عملیات رمزنگاري در بسترهاي محاسباتی توانایی دانشجویان در پیاده -

  اهداف ویژه:
 رمزنگاري هايالگوریتمسازي سازي پیادهارزیابی کارایی و بهینه  هايروشآشنایی با  .۱

 رمزنگاري  هايالگوریتمسازي مقاوم در برابر حملات کانال جانبی توانایی دانشجویان در پیاده .۲
 بهبود توانایی تحقیق و تفکر چالشی دانشجویان  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 مقدمات ریاضیاتی  .۱

 تعمیم یافتهضرب در میدان دودویی  .۲
 ضرب در میدان اول  .۳

 اي رسانی پیمانهتوان .۴

 ايمعکوس و تقسیم پیمانه .۵
 AESسازي رمزنگاري پیاده .۶

 سازي رمزنگاري خم بیضوي  پیاده .۷

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  10  سال  هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  70     سالآزمون پایان نیم
 درصد  20      پروژه 

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 SAGE ابزار محاسبات ریاضی مثل -
 جهت استخراج پارامترهاي طراحی) Design Compiler( مثل  ASIC) و Xilinx ISE(مثل  FPGAافزار با سازي سختابزار پیاده -

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. C. Kaya Koc (Editor-in-Chief). “Journal of Cryptographic Engineering.” Springer, Volume 12, Issue 2, 

2022. 
2. C. Kaya Koc. “Cryptographic Engineering.” Springer, 2011. 
3. C. Paar, and J. Pelzl. “Understanding cryptography: a textbook for students and practitioners”, Springer 

Science & Business Media, 2011. 
4. S. Bayat-Sarmadi and H. Mosanayi, “Cryptographic Engineering”, Sharif publication, under review. 
5. D. Hankerson, A. J. Menezes, and S. Vanstone. “Guide to elliptic curve cryptography”, Springer Science & 

Business Media, 2006.   

 مهندسی رمزنگاري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Cryptographic Engineering عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی : نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 

 .عامل مجتمع و توزیع شده است هايسیستم پیشرفته در هدف این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم  -

  اهداف ویژه:
 عامل  هايسیستمبررسی و شناخت مفاهیم مربوط به مجازي سازي ، ابر و امنیت در   .۱

 توزیع شده و مفاهیم آنها هاي سیستمآشنایی با  .۲

 عامل مجتمع و توزیع شده هايسیستمانطباق و مقایسه مفاهیم مطرح در  .۳

 ایجاد انگیزه در دانشجویان براي استفاده کاربردي از مباحث درس  .۴

 : ها فصلپ) مباحث یا سر

ها، همگام سازي فرآیندها،  حافظه، زمان بندي، فرآیندها و نخ عامل مانند مدیریت    هاي سیستممقدمه ، مرور و بررسی مفهوم سیستم عامل و بحثهاي اصلی مطرح شده در   .۱
 بن بست و انحصار متقابل، مدیریت فایل 

 اي ازي بر روي پردازشگرهاي چند هسته، ماشین هاي مجI/Oبررسی مفاهیم مجازي سازي : مجازي سازي حافظه  و  .۲

 check pointingمفهوم ابر، ابر به عنوان یک سرویس، مهاجرت ماشین هاي مجازي، مفهوم  .۳

 وارد مرتبط امنیت سیستم عامل، مبانی رمزنگاري، کنترل سطح دسترسی، تایید هویت، حملات درونی و م .۴

 توزیع شده، مدل کارگزار/ مشتري  هاي سیستمتوزیع شده از دیدگاه هاي مختلف مانند میان افزار، مفاهیم نرم افزاري و سخت افزاري در  هايسیستمتعریف  .۵

 ر و یا ارتباطات مبتنی بر پیغام و ارتباطات مبتنی بر جویبا   RPC, ROI, RMIتوزیع شده مانند   هايسیستمارتباطات در  .۶
 (software Agent)توزیع شده، مهاجرت کدها و ماموران نرم افزاري  هاي سیستمها در سیستم توزیع شده، مشتري و خدمتگزار در فرآیندها و نخ  .۷

 هاي بدون ارجاع هاي سیار و حذف موجودیتها، یافتن موجودیتتوزیع شده و موجودیت نام هايسیستمنام گذاري در  .۸

 هاي منطقی هاي انتخاباتی ، قفل گوریتملتوزیع شده ، دو به دو ناسازگاري ، ا  هايسیستمهمگام سازي در  .۹

 فایل توزیع شده هايسیستمتوزیع شده شی گرا و  هايسیستمبررسی اجمالی  .۱۰

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:
 موارد ذکر شده از تجربیات و دستاوردهاي پژوهشی خود نیز در درس مطالبی ارائه کند. شود مدرس علاوه بر  تدریس به صورت تعاملی است و پیشنهاد می

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  40: سالآزمون پایان نیم، درصد 60:  سال هاي کلاسی در طول نیمفعالیت

 - ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. A. Tanenbaum, et.al., “Distributed systems: principles and paradigms, 2nd edition, 2016 
2. A. Tanenbaum, et.al, “Modern Operating systems, 4th edition, 2014. 
3. M. van Steen, Andrew Tanenbaum, “Distributed systems”, 4th edition, 

2023.   

 عامل پیشرفته هايسیستم عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Operating systems عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 



 

 هدف کلی: 
 هوش مصنوعی  هايالگوریتمها محاسباتی نوین نظیر افزاري در حوزههاي سخت دهنده ها و شتابآشنایی با معماري پردازده -

  اهداف ویژه:
 عصبی عمیق هاي شبکه مناسب سخت افزاري براي انجام محاسبات در هاي روشبسترها و آشنایی با  .۱

و همچنین لحاظ دقت محاسبات، توازي و بهینه کردن مساحت و توان مصرفی در طراحی سخت افزار    ریزمعمارينکات مهم در طراحی  آشنایی با   .۲
 عصبی عمیق هاي شبکه براي 

 FPGAطراحی و تحقق سخت افزارهاي خاص براي کاربردهاي یادگیري ماشین و از جمله پیاده سازي روي  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
هاي  شبکه   ق،یعم  ی و عصبهاي عصبی  ، شبکه متداول یادگیري ماشینهاي  روش :  مقدمات یادگیري عمیق و  الزامات پیاده سازي سخت افزاري .۱

 و گلوگاه ها  يسخت افزار يساز ادهیپ الزامات ،ی بازگشتهاي شبکه و  ی چشیپهاي شبکه   م،یمستق
مفاهیم تثبیت    ،تحلیل جریان داده،  رده بندي هاي جریان داده)،  Data Reuseاستفاده مجدد از داده (:  ) در سخت افزارDataflowجریان داده ( .۲

 وزنها، تثبیت ورودي و تثبیت خروجی

 تراشه   يرو  يهاشبکه ، Systolic ،FPGA يها هیآرا، Spatial ي شتابگرها،  ها GPGPU: عصبی هاي شبکه افزاري هاي سخت شتاب دهنده  .۳
حجم میان برها و تعداد  )،  Sparsityخلوت بودن (  ،  هرس کردن،  تعیین دقت بیتی :  ها و نکات مهم در طراحی سخت افزارهاي عصبی تکنیک  .۴

 مصرفی توان و انرژي ، دسترسی آنها

 MLPerf ،DAWNbench:  عصبی عمیقهاي شبکهقدم به قدم طراحی سخت افزار براي هاي روش .۵
 )Benchmarkingتحلیل و ارزیابی طراحی هاي انجام شده ( آزمون، .۶
 افزار سخت گیري با نظارت، تقوویتی و ... در ، یادشتابگرهاي آنالوگ، ReRAM: هاي جدید و پیش بینی روند آیندهتکنولوژي .۷

 :ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 درصد  20 سالو تمرینات در طول نیم   هايفعالیت
 درصد  30 یا ارایه هاي جایگزین  سالآزمون میان نیم 

 درصد  35    سالآزمون پایان نیم 
 درصد  15   پروژه ي پایانی

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 Modelsim ،Xilinx Vivado Design Suite ،Anaconda Platform ،MAESTRO ،Timeloopابزارهاي 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. V. Sze, Y.-H. Chen, T.-J. Yang, J. S. Emer, “Efficient Processing of Deep Neural Networks,” Springer, Book, 

2020. 
2. S.o Kim, G. Deka, “Hardware Accelerator Systems for Artificial Intelligence and Machine Learning,” Elsevier, 

Edited Book, 2021. 
3. H. Huang, H. Yu, "Compact and Fast Machine Learning Accelerator for IoT Devices," Springer, 2019. 
4. C. Kachris, B. Falsafi, Dimitrios Soudris, "Hardware Accelerators in Data Centers," Springer, 2018 

  

 ي افزارسخت يهادهنده شتاب عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Hardware Accelerators عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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 هدف کلی: 
 فراکارکردي  با در نظر گرفتن ملاحظات تالیج ید گنالی پردازش س ستمیس کی ی اختصاص يمعمار ی با مراحل مختلف طراح یی آشنا -

  اهداف ویژه:
 ستم یدر س اتیعمل يبندو فهرست ي بندمناسب زمان يهااستخراج گراف .۱

 ی محاسبات ستمی س کی ی و خروج يورود ،ی داخل يهات یعرض ب يسازنه یحداکثر سرعت، به ایبا حداقل مصرف  سیستم  ی طراح .۲
 تالیج یپردازش د ستمیس کی ی در طراح یی و کارآ يریمساحت، توان، اتکاپذ نه،یهزنووایز کوانتیزه،   رینظ   ی در نظر گرفتن ملاحظات .۳

 تالیج ید  گنالیپردازش س ستمیس کیتحقق  يمناسب برا يانتخاب کتابخانه و معمار .۴

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 تال یج ید گنالیپردازش س هايسیستم متداول در  هايالگوریتمو  شینما يهاوهیش ف،یمقدمه: تعار .۱
 تحقق آنها يموجود برا يهايو معمار ی بازگشت ریو غ ی بازگشت  تالیج ید يلترهایف  ی طراح  نحوه .۲
 تحقق آنها يمتداول برا يها يو معمار  عیسر هیفور لیمختلف تبد هايالگوریتمو نحوه توسعه  هیاول میمفاه .۳
و اثرات مختلف   تیمرور اهم ،ی حساب يواحدها ياعداد و تحقق سخت افزار شیمختلف نما يها وهیش ی با دقت محدود: مرور و معرف اتیاضیر .۴

در   ونیزاسیکوانت  زیمحاسبه نو  هايروش آنها،    تیریمد  هاي روش کردن و     زهیو کوانت  زیسرر  تال،یج ید  ی محاسبات  هاي سیستم طول کلمه محدود در  
  ها،گنال یکردن س اسیمق يمختلف برا ي هانرم ، يساز هیو شب ی لیتحل هايروش به  عیسر هیفور ل یو تبد لترهایف  رینظ  تالیج ید ی اسباتمح  هاي سیستم

 تال یج ید ی محاسبات هايسیستمطول کلمه در   يساز  نهیبا دقت محدود، به يساز ادهیهنگام پ ستمیس يداریپا
   Simulinkو  Matlab طیدر مح  عیسر هیفور لیو تبد تالیج ید يلترهایف  يساز نهیو به ی طراح ملاحظات .۵
 ي و سختافزار  ينرم افزار وهیبه ش يساز ادهیپ يبا دقت محدود برا عیسر هیفور  لیو تبد تالیج ید يلترهایمدل ف  توسعه .۶
 و آزمون خودکار مدل  يساز هیو شب يسخت افزار  يهامدل با زبان توسعه .۷
 تحقق يبرا تالیج ید ستمیس  يبه منظور آماده ساز  ریبا تاخ ی داده، تقدم، و گراف محاسبات انیجر يهاگراف استخراج .۸
 مصرف توان، با در نظر گرفتن تعداد منابع - سرعت- با ملاحظات مساحت يمنابع و زمانبند صیافراز، تخص هايتکنیک  .۹

 نمونه  يهابه همراه مثال ی پردازش يهاي سنتز معمار  .۱۰
 شناور زیثابت و مم زیمم ح،یصح   يهادر حالت  ی سیو ملاحظات برنامه نو تالیج ید يپردازنده ها  يهايمعمار مرور .۱۱
 و صوت ریپردازش تصو هايسیستم م،یس یو ب میپرسرعت باس تالیج ید  ی مخابرات  هايسیستم ی و بررس يمورد مطالعه .۱۲

 :ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف
 :  راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)ث) 

 درصد  30 سالو تمرینات در طول نیم   هايفعالیت
 درصد  20   سالآزمون میان نیم 

 درصد  30    سالآزمون پایان نیم 
 درصد  20   پروژه ي پایانی

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
 MATLABسازي و سنتز مدارهاي دیجیتال، ابزارهاي شبیه 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 تالیجید گنالی س یاختصاص يهاپردازنده  يمعمار عنوان درس به فارسی: 

 Architecture of Custom Digital Signal انگلیسی:عنوان درس به 
Processors 

 نوع درس و واحد

 نظري  پایه   نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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1. D. Markovic and R. W. Brodersen, “DSP Architecture Design Essentials”, Springer, 2012.  
2. L. Wanhammar, “DSP Integrated Circuits”, Academic Press, 1999 
3. A. V. Oppenheim, R.W. Shafer, “Discrete-Time Signal Processing”, Prentice Hall, 2009. 
4. U. Meyer-Bese, “Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays”, 3rd Edition, Springer-

Verlag, 2007. 
5. George A. Constantinides, “Synthesis and Optimization of DSP Algorithms”, Kluwer, 2004. 
6. G. A. Constrantinides, P. Y. K. Chueng and W. Luk, “Syntehsis and Optimization of DSP Algorithms”, 

Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, 2004. 
7. B. Parhami, “Computer Arithmetic: Algorithms and Hardware Designs”, Oxford University Press, 2nd 

Edition, 2010. 
8. K. K. Parhi, “VLSI Digital Signal Processing Systems: Design and Implementation”, Wiley, 1999. 
9. L. Gerlach, Guillermo Paya-Vaya, and Holger Blume. "A survey on application specific processor 

architectures for digital hearing aids." Journal of Signal Processing Systems, 1-16., 2021 
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 هدف کلی: الف) 

  نیماش يریادگیاساسی  ، کاربردها و تعاریفمیفاه، ممقدماتی با اصول ی یآشنا -

 اهداف ویژه:ب) 

 مناسب  يهاداده يجمع آور رامونیپ  يهاها و چالش داده تیاهمآشنایی با  .۱

 آن    يو کاربردها قیعم يریادگی و  عصبی مصنوعی   يهابا شبکه ی یآشنا  ن،یماش يریادگیمطرح در هاي روش .۲
  مرتبط ياستفاده از آن در انجام پروژه ها يو نحوه تونیپا يبرنامه ساززبان  .۳

 : ها پ) مباحث یا سرفصل
 رنده یادگی يهاهوشمند، بحث در ارتباط با عامل   يهاهوش مصنوعی، معرفی عامل  خچهیتار .۱

 ن یماش يریادگی ياز کاربردها ی ی مثال ها يارائه  از،یمورد ن اضی یر میمرور مفاه ن،یماش يریادگیبر اي مقدمه  .۲
 ها داده يجمع آور ينحوه  ژگی،ی و  يو فضا ژگی یداده، و  فیتعر ن،یماش يریادگی اتی یعمل يهامعرفی چالش .۳
گم شده و   ي هاغلبه بر دادههاي  روش پرت،    يهاحذف داده ها،  داده  زکردنیها، تمها شامل حذف همبستگی دادهو اصلاح داده  يآماده ساز   ينحوه   .۴

 ها ژگی یمهندسی و 

 ي ریادگیهاي روشها، معرفی انواع کاهش ابعاد دادههاي  روشو انواع آن،  ونیمعرفی مفهوم رگرس .۵
 حوزه با ذکر مثال نیشاخص در ا تمیبا نظارت و چند الگور يریادگیمعرفی  .۶

 حوزه با ذکر مثال نیشاخص در ا تمیبدون نظارت و چند الگور يریادگیمعرفی  .۷

 حوزه با ذکر مثال نیشاخص در اهاي روش و شناخت   تی یتقو يریادگیمعرفی  .۸
 نیماش يریادگی يهاتمیالگور نیو انتخاب بهتر ابی یارزهاي روشبا  ی یآشنا .۹

 عصبی و شناخت انواع آن يها بر شبکهاي مقدمه  .۱۰

 عصبی  يهادر شبکه  يریادگیبا مفهوم پس انتشار و   ی یآشنا .۱۱
 قی عم يریادگیهاي روشها و انواع يمعرفی برتر ق،یعم يریادگیبر اي مقدمه  .۱۲
 تون یپا با  سی یبرنامه نو نیتمر ن،یو آفلا نیآنلا يهاIDEبا انواع   ی یآشنا تون،یپا يشناخت زبان برنامه ساز .۱۳

 تون یبا پا نیماش يریادگی اتی یعمل يهاانجام پروژه يبرا ازیموردن يهامعرفی کتابخانه .۱۴

 - ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)
 درصد  15، پروژه عملی: درصد  15هاي مستمر: ، تمرین درصد 45ترم: آزمون پایان ،   درصد  25آزمون میان ترم: 

   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 
1. T. M. Mitchell. “Machine learning”. Vol. 1. No. 9. New York: McGraw-hill, 1997. 
2. R. Stuart, & Peter, N. “Artificial intelligence-a modern approach” 3rd ed. 2016 
3. P. Joshi, “Artificial intelligence with python”. Packt Publishing Ltd, 2017 

 مقدماتی یادگیري ماشین  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Introduction to Machine Learning عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 
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